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1 INTRODUCTION

11 Objet du document

Le present document a pour objet de définir et preciser les objectifs et exigences acoustiques et vibratoires relatifs
au projet d'amenagement de deux halls de montage dans le batiment existant T5 du site Synchrotron SOLEIL a
Saint-Aubin (91).

Cette notice acoustique et vibratoire PRO-DCE est un document contractuel au méme titre que les autres pieces
du marche.

Elle se déecompose en deux parties principales :

o La partie « Objectifs acoustiques et vibratoires » qui présente les exigences acoustiques et vibratoires a
satisfaire in fine, une fois les travaux réalises. Ces exigences decoulent de la reglementation acoustique et
vibratoire applicable, du programme de l'opération et des critéres de confort usuellement pratiques pour
ce type d'établissement ;

o La partie « Descriptif acoustique et vibratoire », formulée par lot, qui déecrit les performances acoustiques
et vibratoires minimales des produits et systemes a mettre en ceuvre, ainsi que leur constitution-type et
certaines precautions de mise en ceuvre, en vue d'atteindre les exigences fixees.

1.2 Contenu du présent document

La présente notice acoustique et vibratoire est le document de référence concernant les objectifs acoustiques et
vibratoires a atteindre sur l'opération, et les performances acoustiques et vibratoires des matériaux et systemes a
mettre en ceuvre.

Les objectifs acoustiques et vibratoires a atteindre sont contractuels: ce sont des obligations de resultat. Ils
resultent d'une synthese des exigences reglementaires, normatives, programmatiques, et du confort d'usage vise
sur l'opération.

Sur les performances acoustiques et vibratoires des ouvrages, la notice acoustique et vibratoire prime en cas de
contradiction avec les autres pieces écrites ou graphiques du marche.

En cas d'exigence acoustique et vibratoire différente entre differents textes reglementaires, normes, cahier de
charges, ou pieces du marché, la performance acoustique et vibratoire maximale sera retenue, sauf avis contraire
de l'acousticien de la maitrise d'ceuvre.

Les entreprises prendront également connaissance des informations listees au chapitre 7 reprenant notamment :

e Lesengagements des entreprises a respecter sur les eléements d'ordre acoustique et vibratoire

e Leséléements a considérer pour la justification des performances acoustiques et vibratoires avant travaux
e Lesdispositions a prendre pour la limitation du bruit et des vibrations émises lors des travaux

e La veérification des performances acoustiques et vibratoires in situ

e Les limites de la réeglementation
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1.3 Présentation du projet et principaux enjeux acoustiques

Le site Synchrotron SOLEIL, situe a Saint-Aubin (91), prévoit dans le cadre de lupgrade de l'accelérateur du
synchrotron appelé SOLEIL II, laménagement des batiments T1 et T5 pour la création d'un atelier de montage
d'aimants et un atelier de montage de poutrelles.

Le batiment T1 sera transformé en zone de stockage et n'est pas concernée par les enjeux acoustiques et vibratoires.

Le batiment T5 comprend actuellement des locaux de stockage, bureaux, salle de réunion, locaux techniques et
vestiaires. Les locaux de stockage seront réeamenages pour créer les deux halls de montage. Aucuns travaux ne
seront réalisés dans le reste du batiment.

Les illustrations ci-dessous permettent de visualiser le site dans son environnement et le perimetre de 'étude.

-
Habitations
Synchrotron
SOLEIL

Batiment T5

Bureaux voisins
CEA

Localisation du site dans son environnement
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/ Zone concernée par les travaux
I " g ;

| == g
BBA!INF@ E

Futur Hall montage aimants

ULl

Local BATINFRA existant
Batiment T existant R+1

Le projet prévoit la réalisation des travaux suivants :

e |Isolation thermique intérieure des facades metalliques des halls de montage par la realisation d'une
contre-cloison ;

e Isolation thermique de la toiture métallique des halls de montage par l'ajout d'un isolant en polyuréthane ;

e Creation d'un SAS thermique pour acceder aux halls de montage ;

e Ajout d'un pont roulant dans le hall de montage aimant (un pont roulant est déja présent dans le hall de

montage poutre).
e Installation de 2 CTA a lintérieur du batiment :

o CTA du hall de montage poutre situee au-dessus du SAS thermique ;
o CTA du hall de montage aimant située au-dessus du SAS thermique ;
o Des cloisons seront realisees autour des CTA ;

¢ Installation de 3 groupes froids a l'extérieur du batiment, en facade Est.
Aucune modification du sol (plancher béton) n'est préevue dans le cadre du projet.

Les plans page suivante permettent de visualiser l'étendue des travaux :
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Plan d'améenagement RAC

>

Plan d'aménagement Mezzanine
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Les sources sonores presentes sur le site sont :

e Activité du site Synchrotron (équipements techniques et passages de vehicule) ;
e Activité du site CEA (equipements techniques et passages de vehicule) ;
e Trafic aérien ;

Les sources vibratoires présentes sur site pouvant impacter le fonctionnement des halls de montage sont :

e Activité du site Synchrotron (équipements techniques et passages de vehicule) ;
e Marche des opérateurs sur la dalle des halls de montage ;

e Passages de chariot sur la dalle des halls de montage ;

e Pontroulant.

14 Programme acoustique et vibratoire de l'opération

Le projet fait l'objet d'un programme fonctionnel et technique en date de juin 2025 (réeférence : TDR-SP2_1-NT-P-
01325-Programme T1-T5).

Ce programme préecise impose les objectifs acoustiques et vibratoires suivants :

e Leniveau vibratoire dans les halls de montage ne devra pas depasser O,1 um sur la plage de frequence de
1a100Hz;

o L'isolement aux bruits aériens intérieurs entre le hall de montage aimant et la salle de réeunion au R+1 devra
respecter l'objectif de la norme NF S 31-080 niveau performant”, soit Daraz 45 dB.

e Llinstallation des groupes froids a l'extérieur du batiment ne doit pas géner l'exploitation des locaux et
batiments alentours. Il est demandeé de respecter le décret du 31 aout 2006 relatif a la lutte contre le bruit
de voisinage et les émergences suivantes :

o 5 dBA en période diurne ;
0 3 dBA en période nocturne.

"Il est a noter que la norme NF S 31-080 de 2006 a ete mise a jour en 2025, cette mise a jour reprend notamment
les classes de performances et détaille les objectifs d'isolement aux bruits aériens intérieurs a viser en fonction du
type de local adjacent a la salle de reunion. Ces differences sont precisees dans la définition des objectifs
acoustiques §3.3.
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2 CONTEXTE REGLEMENTAIRE, NORMATIF ET PROGRAMMATIQUE

2.1 Préambule

Le site n'étant pas classe ICPE (Installation classee pour la protection de l'environnement), seule la reglementation
relative aux bruits de voisinage s'applique aux niveaux sonores produits sur le site.

Aucune exigence reglementaire n'est imposee pour ce type d'établissement en matiere de confort vibratoire.

Les objectifs sont géneralement fixés en fonction des risques de nuisances vibratoires du site ou de
l'environnement (proximité avec des infrastructures de transport, installations techniques émettant des vibrations,
etc.) et de la sensibilité des futurs equipements présents dans les locaux.

2.2 Réglementation

Dans le cadre du projet, les textes réglementaires suivants peuvent s'appliquer :

2.21 Environnement et protection du voisinage

Loi du 31 décembre 1992 relative a la lutte contre le bruit, article 15, complétée par le décret d'application
du 9 janvier 1995 et l'arrété du 5 mai 1995 (infrastructures routieres)

Code de l'environnement (livre V, titre VI), reprenant tous les textes relatifs au bruit et notamment les
articles L571-9 et R571-44 a R571-52 du Code de U'Environnement

Directive européenne 2002/49/CE, du 25 juin 2002, relative a l'évaluation et la gestion du bruit dans
l'environnement

Code de la Santé Publique (modifié par le Décret n°2006-1099 relatif a la lutte contre le bruit de voisinage
du 31 aout 2006)

Arrété du 5 décembre 2006 relatif aux modalites de mesurage des bruits de voisinage, modifie par l'arrété
du 1¢ aoiat 2013

2.2.2 Limitation des nuisances sonores et vibratoires lors du chantier

Article R1336-10 du Code de la sante publique

Décret n° 95-79 du 23 janvier 1995, fixant les prescriptions prévues par l'article 2 de la loi n* 92-1444 du 31
décembre 1992 relative a la lutte contre le bruit et relatives aux objets bruyants et aux dispositifs
d'insonorisation

Directive Européenne 2000/14/CE du 8 mai 2000 concernant le rapprochement des legislations des
Etats membres relatives aux eémissions sonores dans l'environnement des matériels destines a étre utilises
a l'extérieur des batiments

Arrété du 11 avril 1972 relatif a la limitation du niveau sonore des bruits aeériens émis par le ou les moteurs
a explosion ou a combustion interne de certains engins de chantier

Arrété du 19 décembre 1977 relatif a la limitation du niveau sonore des bruits aériens émis par les groupes
motocompresseurs

Circulaire du 16 mars 1978 relative aux bruits eémis par les engins de chantier

Arrété du 3 juillet 1979 fixant le code général de mesure relatif au bruit aérien émis par les materiels et
engins de chantier

Arrété du 6 mai 1982 fixant le code genéral de mesure relatif au bruit aerien émis par les materiels et
engins de chantier, modifiant l'arréte du 3 juillet 1979

Arrété du 2 janvier 1986 relatif a la limitation du niveau sonore des bruits aériens emis par les groupes
electrogénes de puissance

Arrété du 2 janvier 1986 modifiant l'arrété du 11 avril 1972 relatif a la limitation du niveau sonore des bruits
aeriens emis par le ou les moteurs a explosion ou a combustion interne de certains engins de chantier
Arrété du 2 janvier 1986 modifiant l'arrété du 3 juillet 1979 fixant le code général de mesure relatif aux
bruits aériens émis par les matériels et engins de chantier
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e Arrétés du 26 juin 1992, du 3 juillet 1992, du 17 juillet 1992 et du 27 juillet 1992 relatifs a la limitation du
niveau sonore des bruits aériens émis par des engins de chantier

o Arrétés du 12 mai 1997 fixant les dispositions communes applicables aux matériels et engins de chantier
notamment :

les émissions sonores des groupes electrogenes de puissance

les émissions sonores des motocompresseurs

les emissions sonores des groupes electrogénes de soudage

les émissions sonores des marteaux piqueurs et des brise-béton

les émissions sonores des grues a tour

les emissions sonores des pelles hydrauliques, des pelles a cables, des bouteurs, des chargeuses et

des chargeuses-pelleteuses

O O O 0O O O

e Arrété du 18 mars 2002 relatif aux émissions sonores dans l'environnement des matériels destines a étre
utilisés a l'extérieur des batiments

o Arrété du 21 janvier 2004 relatif au regime des emissions sonores des matéeriels destinés a étre utiliseés a
l'exterieur des batiments

o Arrété du 22 mai 2006 modifiant l'arrété du 18 mars 2002 relatif aux émissions sonores dans
l'environnement des matériels destinés a étre utilisés a l'extérieur des batiments

2.3 Normes
2.3.1 Matériel

e Norme NF EN 61672-1 (2003) : Electroacoustique - Sonomeétres - Partie 1 : spécifications
e Norme NF EN 60942 (2003) : Electroacoustique - Calibreurs acoustiques

2.3.2 Mesurage

¢ Norme NF S 31-010 : Caractérisation et mesurage des bruits de l'environnement

e Norme NF S 31-110: Caracterisation et mesurage des bruits de lenvironnement - Grandeurs
fondamentales et methodes générales d'évaluation

e Norme NF S 31-120 : Caractérisation et mesurage des bruits de l'environnement - Influence du sol et des
conditions méteorologiques

¢ Norme NF EN ISO 10052 (2021) : Mesurages in situ de l'isolement aux bruits aériens et de la transmission
des bruits de choc ainsi que du bruit des equipements - Méthode de contréle

2.3.3 Calculs

* Norme ISO 9613 : Atténuation du son lors de sa propagation a l'air libre
¢ Norme NF S 31-131: Descriptif technique des logiciels
e Norme NF S 31-133: Bruit dans l'environnement - Calcul de niveaux sonores

2.3.4 Référentiels de performance acoustique et vibratoire

e Norme NF S 31-080 (2006) : Bureaux et espaces associés - Niveaux et criteres de performances
acoustiques par type d'espace

e Norme NF S 31-080 (2025) : Bureaux et espaces associes - Niveaux et criteres de performances
acoustiques par type d'espace

e 1999 ASHRAE Applications Handbook : Courbes VC « Vibration Criteria »
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3 OBJECTIFS ACOUSTIQUES ET VIBRATOIRES

3.1 Préambule

Les paragraphes suivants présentent les objectifs acoustiques visés sur le projet.

Ces objectifs ont eté definis en fonction des textes de réference cités au §2 et des exigences programmatiques.
Pour certains cas, en l'absence d'exigence reglementaire ou programmatique, des objectifs acoustiques ont ete
retenus en fonction des criteres usuels de confort acoustique.

3.2 Objectifs vibratoires
3.2.1 Niveaux vibratoires admissibles par les équipements sensibles dans les halls de montage

Le programme fonctionnel et technique en date de juin 2025 (réféerence : TDR-SP2_1-NT-P-01325-Programme T1-
T5) impose que le niveau vibratoire dans les halls de montage ne devra pas dépasser O,1 um sur la plage de
frequence de 1a 100Hz.

Pour une comparaison aisee avec les resultats de mesures et les seuils habituellement visés sur des projets
similaires, il a éteé choisi de convertir ce seuil de deplacement vibratoire [uml en niveau de vitesse vibratoire [dBy]
par bandes de tiers d'octave. Le processus de conversion est consultable en annexe B.

Objectif vibratoire
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— ™
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Objectif vibratoire programmatique

3.2.2 CourbesVC

Pour la qualification des laboratoires sensibles aux vibrations, il est d'usage de se reférer aux gabarits ASHRAE
« Vibration Criteria » présentés dans le document «1999 ASHRAE Applications Handbook .

Les criteres VC (Vibration Criteria) représentent des seuils a ne pas dépasser en fonction d'un type d'espace ou
d'un equipement donné. Ils sont initialement présentés en vitesse vibratoire (en um/s) par bandes de tiers
d'octaves.

Le graphique présente ci-dessous permet la visualisation des courbes VC en dBy par bandes de tiers d'octaves
pour une comparaison plus aisée aux resultats de mesures de vitesse vibratoire.
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Courbe VC Al et (efR Resolution® [um] Application
(ref :5"108m/s) B

Vibrations perceptibles. Critére approprie pour les

Ateliers ateliers et les zones non sensibles aux vibrations.
Bureaux 78 N/A Vibrations perceptibles. Crlterel approprlg pour les
bureaux et les zones non sensibles aux vibrations.
Vibrations a peine perceptibles. Approprié pour les
locaux dedies au sommeil (chambre d'hopital) dans
Logements o .
our 72 75 la plupart des cas ainsi que pour les ordinateurs et
J les microscopes de faible puissance (jusqu'a un
grossissement 40x).
Vibrations non perceptibles. Approprié pour les
Salle locaux sensibles (salles d'opération) et dedies au
- 66 25 sommeil ainsi que pour les équipements peu

sensibles et les microscopes (jusqu'a un
grossissement 100x).

Approprié pour les microscopes optiques
VC-A 60 8 (grossissement 400x), les microbalances, les
balances optiques, etc.

Approprié pour les microscopes optiques et les
VC-B 54 3 equipements de lithographie allant jusqu'a 3
microns de détail.

Approprié pour les microscopes optiques (jusqu'a
un grossissement 1000x), les eéquipements de

ve-c 48 13 lithographie allant jusqu'a 1 microns de détail, les
scanners/steppers TFT-LCD.
Approprié dans la plupart des cas pour les

VC-D 42 01-03 equipements les plus contraignants (microscopes

electroniques a balayage SEM et TEM, les systeme
electron-beam,, etc).

OIBi VENATHEC SAS au capital de 750 000 €
“"“"'ER'E oun e Société enregistrée au RCS Nancy B sous le numéro 423 893 296 - APE 7112B Page 13 sur 71
i N° TVA intracommunautaire FR 06 423 893 296




VENATHEC-25-25-60-02287-02-A-NFE- Batiment T5 Synchrotron Soleil - Notice acoustique et vibratoire PRO-DCE.docx

Courbe VC Aifplllvete (R Resolution® [uml Application
(ref :5'108m/s) PP

Critére difficile a atteindre dans la plupart des cas.
VC-E 36 <01 Approprié pour les eéquipements les plus
contraignants (lithographie E-Beam, etc.)

VC-F 30 N/A Approprié pour des espaces de recherche
extrémement calmes, géenéralement difficile a
atteindre dans la plupart des cas, specialement

VC-G 24 N/A dans les salles blanches. Non recommande pour
une utilisation comme critere de conception, juste
pour evaluation

' Amplitude mesurée par bandes de tiers d'octaves sur la plage [8Hz-80Hzl pour les seuils supérieurs ou égaux
au seuil VC-B, sur la plage [1Hz-80Hz] a partir du seuil VC-C.

@ La résolution fait référence a la largeur de ligne dans le cas de fabrication microélectronique, a la taille d'une
particule (cellule) dans le cas de recherche medicale et pharmaceutique, etc. Cette résolution n'est pas pertinente
a l'imagerie associée a la technologie de sonde, AFM et nanotechnologie.

Les informations données dans ce tableau sont données a titre indicatif. Dans la plupart des cas, il est
recommandé de suivre les recommandations spécifiques aux équipements techniques prévus.

La comparaison des courbes VC et du seuil vibratoire programmatique montre que le seuil est difficile a atteindre
sous 5Hz.

3.3 Isolement aux bruits aériens entre locaux

Le programme fonctionnel et technique en date de juin 2025 (référence : TDR-SP2_1-NT-P-01325-Programme T1-
T5) impose, pour lisolement aux bruits aériens intérieurs entre le hall de montage aimant et la salle de réeunion au
R+1, 'atteinte du niveau « performant » de la norme NF S 31-080, soit Dara2 45 dB.

Il est a noter que le niveau performant de la norme NF S 31-080 de 2006 a été renommeé en « satisfaisant » dans
sa derniére mise a jour de 2025. Dans sa mise a jour, la norme NF S 31-080 ne définit plus un seul objectif
d'isolement entre locaux, mais détaille l'objectif acoustique a viser en fonction du local adjacent a la salle de
reunion. Cette mise a jour permet ainsi de tenir compte du caractére bruyant des locaux adjacents a la salle de
réunion.

Dans le cadre de ce projet, le hall de montage aimant peut étre considere comme un atelier au sens de la norme,

l'objectif suivant est donc propose :
Objectif DnraldBI

Proposition tenant
compte de la mise a jour
de la norme NF S 31-080

Local de reception Local d'émission Programme technique et

fonctionnel

Salle de reunion R+1 Hall de montage aimant > 45 dB >53dB

OPQOIBi VENATHEC SAS au capital de 750 000 €
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3.4 Niveaux de bruit des équipements techniques dans 'environnement extérieur
3.4.1 Niveaux de bruit des équipements techniques dans l'environnement extérieur

Le décret n"2006-1099 du 31 aolt 2006 relatif a la lutte contre les bruits de voisinage modifie le Code de la santé
publique, et a éte integré dans ses articles R1336-4 a R1336-13.
Criteres d’émergence en valeur globale

Le tableau ci-dessous rappelle les valeurs d'émergence sonore reglementaires, en valeur globale ponderee A,
selon la période journaliére et la duréee cumulée d'apparition du bruit perturbateur :

Emergence maximale admissible

[dBAI chez les tiers Durée cumulée d’'apparition du
bruit particulier

Code de la santé Jour (7h - 22h) Nuit (22h - 7h)
publique 5dBA 3 dBA Superieure a8 h

Art. R1336-7 6 dBA 4 dBA Comprise entre 4 et 8 h
7 dBA 5 dBA Comprise entre 2 et 4 h
8 dBA 6 dBA Comeprise entre 20 minet 2 h

Dans le cadre de cette étude, les équipements technigues sont considéeres en fonctionnement permanent, aucun
terme correctif n'est donc pris en compte.

Criteres d’émergence en valeurs spectrales

Le tableau ci-dessous rappelle les valeurs d'émergence sonore reglementaires, en valeurs spectrales,
mentionnées dans l'article R1336-8 du Code de la santé publique :

Emergence [dB] maximale admissible chez les tiers a lintérieur des habitations

Sur les bandes d'octave centrées sur 125 Hz et 250 Hz 7 dB
Sur les bandes d'octave centrées sur 500 Hz, 1000 Hz, 2000 Hz et 4000 Hz 5dB

Aucun terme correctif fonction de la durée cumulée du bruit particulier ne s'applique aux valeurs limites
d'émergence spectrale.

Selon l'article R1336-6, 'émergence globale et, le cas échéant, l'émergence spectrale ne sont recherchées que
lorsque le niveau de bruit ambiant mesuré, comportant le bruit particulier, est supérieur a 25 décibels ponderes A
si la mesure est effectuee a lintérieur des pieces principales d'un logement d'habitation, fenétres ouvertes ou
fermeées, ou a 30 décibels pondéres A dans les autres cas.

3.4.2 Limitation du bruit rayonné en espace extérieur

En sus des seuils reglementaires a ne pas dépasser en facade des tiers et en limite de leur propriéte, le niveau
sonore de chaque équipement considére individuellement ne devra pas depasser le niveau sonore indiquée dans
le tableau ci-dessous, en dBA.

Equipement technique du batiment Objectif Laeq

Groupes de production de froid <70 dBA a 2 m de l'équipement

<55 dBA a 2 m de l'équipement

< 50 dBA a 2 m des prise et rejet d'air en facade ouest
(vers les autres batiments du site SYNCHROTRON)

< b5 dBA a 2 m des prise et rejet d'air en fagade sud

CTA

< 42 dBA en fagade des bureaux du site

Tous equipements SYNCHROTRON
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4 SYNTHESE DES RESULTATS DES MESURES ACOUSTIQUES ET VIBRATOIRE
REALISEES

41 Préambule

Les paragraphes suivants synthétisent les conclusions du diagnostic visuel et des mesures acoustiques et
vibratoires realisees en phase AVP (ref : VENATHEC-25-25-60-02287-01-A-NFE- Batiment T5 Synchrotron Soleil
- Etude acoustique et vibratoire AVP).

Le lecteur se reportera au rapport cité precedemment pour plus de précisions sur la visite et les mesures realisees.

4.2 Diagnostic visuel
4.2.1 Structure du batiment

Selon les informations transmises dans le DOE, le dallage des halls de montage sont réalisés en beton d'épaisseur
18cm sur isolant thermique d'épaisseur 10cm. Des joints de construction sont présents sur le dallage tous les 5,4m
dans l'axe longitudinale du batiment et tous les 3,5m dans l'axe transversal.

Aucuns travaux sur le dallage ne sont prévus. L'ajout des equipements techniques sur le dallage, a la vue de la
charge admissible par cette derniere (2,5T/m?® ne devrait pas modifier significativement le comportement
dynamique du dallage.

4.2.2 Halls de montage

Les parois verticales séparant les halls de montage de l'extérieur/des locaux adjacent sont magonnés en
parpaings creux sans doublage. L'ajout d'une isolation thermique intérieure, telle que prévue au projet, sera de
nature a renforcer lisolement acoustique entre les halls montage et les locaux adjacent/extérieur, si celle-ci suit
les préconisations acoustiques détaillées §6.4.2.

La presence d'une toiture metallique perforee avec laine minérale dans les futurs halls de montage permet de
limiter la durée de réverbération dans les locaux a environ O,7s. Le projet prévoit l'ajout d'une isolation en
polyuréthane en sous-face de toiture. Il est important de noter que le polyuréethane ne permet pas l'absorption des
ondes sonores dans le local et celui-ci empéchera la toiture perforée de jouer ce réle. La durée de réverbération
dans les halls de montage sera donc plus importante que celle mesurée actuellement. Conserver une durée
de réverberation equivalente a celle mesuree actuellement nécessiterait de changer le type d'isolant en sous-face
de toiture pour de la laine minérale (ou isolant bio-sourcee) ou ajouter un revétement absorbant complémentaire
en toiture ou aux murs.
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4.3 Mesures acoustiques
4.3.1 Isolement aux bruits aériens entre le futur hall de montage et la salle de réunion

Une mesure d'isolement aux bruits aériens intérieurs a été realisée entre la mezzanine du futur hall montage
aimant et la salle de réunion R+1.

Le plan de repérage ci-dessous permet de localiser cette mesure.
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Localisation de la mesure d'isolement aux bruits aériens intérieurs - Plan etat futur

Le tableau suivant presente le résultat de mesure d'isolement aux bruits aériens entre locaux, selon l'indice Dara.

DnTA Ob_]ectlf DnT,A
e Local de Sens Ny fel=)
Local d'émission ) ) mesure
réception de la mesure ®

[dB] Programmatique

. Hall montagg Salle de réunion Horizontal 55 dB s 45 .53

aimant (mezzanine) R+1
Commentaires

L'isolement aux bruits aériens mesure entre le hall montage aimant (mezzanine) et la salle de réeunion R+l est
conforme a l'objectif programmatique.

Pour rappel, un objectif acoustique a éte propose sur la base de la mise a jour de la norme NF S 31-080 en 2025
(cf. §3.3). L'isolement mesure est conforme avec tolérance a cet objectif (une marge d'incertitude de mesure de 3
dB est toléree pour les mesures d'isolements aux bruits aeriens).

Le projet prévoit l'ajout d'une isolation thermique intérieure des halls montage, si celle-ci suit les préconisations
acoustiques detaillees §6.4.2, elle sera de nature a renforcer lisolement acoustique entre les halls montage et les
locaux adjacent,

OPQOIBi VENATHEC SAS au capital de 750 000 €
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431 Niveau sonore résiduel dans 'environnement
La mesure de caractérisation du niveau de bruit résiduel sur site a été réalisee pendant larrét technique du

Synchrotron SOLEIL.

A noter que certains equipements techniques du site restent en fonctionnement, cependant la position du capteur
permet d'étre protéger de la contribution sonore de ces equipements.

Le point de mesure est localise sur le plan suivant. Il permet de caractériser le niveau sonore résiduel a proximite
des bureaux voisins les plus proches (CEA) ainsi qu'en facade des bureaux du batiment T5.

Localisation des points de mesure

Le tableau suivant présente les niveaux sonores résiduels mesurés au point 1, en période diurne et en période
nocturne, exprimeés arrondis a 0,5 dB pres.

o] Indicateurs Niveau sonore [dB] par bande d'octave [HZ] Niveau global
ériode .
1000]2000{4000]8000] [dBAI

Lacq 645 610 645 630 635 560 525 485 65.0
Pér:;:_ezgi:lme Leo 540 505 430 380 370 305 230 245 425
Leo 50,5 485 385 340 345 275 195 230 39,5
Lacq 505 49,0 410 370 370 320 260 255 415
Lso 495 485 390 350 360 290 215 240 40,0
Leo 480 47,0 375 335 345 275 200 235 39,0

Commentaires

Pour l'étude de l'impact acoustique du projet sur le voisinage, les niveaux de bruit retenus correspondent a l'indice
statistique Loo mesure sur les périodes diurne et nocturne. En effet, l'indicateur Loo permet de s'affranchir de tout
bruit parasite non significatif, et constitue donc un estimateur représentatif du bruit résiduel autour du projet.

OPOIBI VENATHEC SAS au capital de 750 000 €
i Société enregistrée au RCS Nancy B sous le numéro 423 893 296 - APE 7112B Page 18 sur 71
N* TVA intracommunautaire FR 06 423 893 296




VENATHEC-25-25-60-02287-02-A-NFE- Batiment T5 Synchrotron Soleil - Notice acoustique et vibratoire PRO-DCE.docx
4.4 Mesures vibratoires

441 Mesure de réponse en fréquence de la dalle

Le tableau suivant présente les resultats des mesures de réeponse en frequence de la dalle des halls de montage.

- 1°* mode de flexion 2°™ mode de flexion 3°me mode de flexion

Fréquence il Fréquence il 10 Fréquence Al EIEC
roqre [Hz] (I = roqre [Hz] (PN = roqre [Hz] dnk2N) =
prop Axe Z prop Axe Z prop Axe Z
Hall montage aimant 28 3107 32 3107 46 25107
Hall montage poutre 28 31107 33 36107 40 38107

Commentaires :

Les 2 mesures d'admittances réalisées sur la dalle montrent des résultats homogenes. La frequence propre de la
dalle mesurée est cohérente avec ce type de structure (dalle d'épaisseur 18cm). Les amplitudes mesurées sont
relativement faibles et a priori adaptées a linstallation d'eéquipements techniques sensibles aux vibrations, aucun
seuil programmatique n'est cependant fixe sur lamplitude de l'admittance de la dalle.

L'identification de la frequence propre du 1 mode de flexion de la dalle faae est nécessaire dans le
dimensionnement des dispositifs antivibratiles qui pourraient étre necessaires sous les equipements. En effet, pour
eviter tout phéenomene de résonance du systeme suspendu (dispositif antivibratile + equipement) et de la dalle
correspondant a une amplification du mouvement, il est impératif que leurs frequences propres respectives fsuspendu
et faane Ne soient pas identiques. Un phénomene de résonance pourrait, en plus de rendre inefficace le traitement
antivibratile de la machine, causer des degats a l'équipement ou a la dalle a cause d'une amplification des
mouvements trop importante.

Theoriquement, respecter le principe suivant suffit a eviter tout phénomeéne de résonance :

f:suspendu < f:dalle / \/2

En realité, il est d'usage de considéerer une marge de securité dans ce dimensionnement en respectant le
principe suivant :

fsuspendu < fdaue /3

Dans le cadre de cette étude, les frequences propres du 1" mode de flexion de la dalle mesurées sont plutdt
homogenes, le dimensionnement est donc realise sur la frequence propre mesurée la plus basse afin de
considérer le cas le plus conservateur. En cas de désolidarisation des equipements, il est donc nécessaire de
respecter :

fsuspenau € 9 Hz

. , Fréquence propre du systéme suspendu a respecter
Risque de résonnance

important

Risque de résonnance

limite \

1 12516 2 25315 4 5 63 8 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315

Fréquence [Hz]
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4.4.2 Mesure de réponse vibratoire a la marche
Le plan ci-dessous permet de localiser les mesures de réeponse vibratoire a la marche et a la circulation d'un chariot
réalisées sur la dalle des halls montage.

La marche et la circulation du chariot ont été réalisés a 50cm du capteur de mesure vibratoire.

Le hall montage poutre est déja muni d'un pont roulant, des mesures de reponse vibratoire a l'utilisation du pont
roulant ont donc éte realiseées. A noter que le pont roulant du hall montage poutre est mise en ceuvre sans dispositif
particulier de désolidarisation vibratoire.

Hall montage poutre

Hall montage aimant

_________________________

Marche et chariot 4 50cm

Localisation des mesures de réponse vibratoire sous différentes excitation - Plan état futur

Legende:
x Point de mesure
<« Chemin de l'excitation

Les fiches pages suivantes présentent l'analyse spectrale des niveaux vibratoires mesures a la marche, a la
circulation d'un chariot et a lutilisation d'un pont roulant. L'analyse spectrale, de 1 a 400Hz, de chaque mesure,
selon les axes X, Y et Z, est présentée avec une comparaison aux courbes VC et au seuil programmatique.

Les seuils VC sont fixes jusque 80Hz, les niveaux vibratoires aux frequences supérieures a 80Hz ne sont pas
compareés aux seuils VC.

Concernant l'utilisation du pont roulant existant dans le hall montage poutre, les mesures vibratoires ont été
realisees pendant un cycle de déplacement du pont dans les axes longitudinal et transversal, ainsi qu'une montéee
et descente du treuil ont été réalisés, seuls les résultats obtenus pour le déplacement entrainant les niveaux
vibratoires les plus importants (deplacement dans l'axe longitudinal) sont présentés ci-apres.

L'analyse est réalisée a partir l'indicateur L, correspondant au niveau de vitesse vibratoire depasse pendant 1% du
temps de mesure. Ce niveau est equivalent au niveau maximal atteint pendant la durée de mesure et permet ainsi
d'étudier un cas conservateur afin d'assurer l'absence de risque pour les futurs equipements techniques.
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Fiche 1-1 Hall montage aimant

Synchrotron SOLEIL

Marche humaine Marche a 0,5m du capteur - Axe longitudinal

Hall montage aimant - Axe Z
Marche 4 50cm

Fréquence [Hz] ——Oteciif

Localisation du point de mesure Spectre vibratoire mesurée selon l'axe Z

Hall montage aimant - Axe X

Hall montage aimant - Axe Y
Marche & 50cm

Marche & 50cm

ibratoire [dBu] ref : 5+10 %m/s

=

Niveau devi
1
5
2

32 ERR2SRBBSREERAE
- k] N b "o oo <

Fréquence [Hz] Fréguence [Hz]

Spectre vibratoire mesure selon l'axe X Spectre vibratoire mesure selon l'axe Y

Fiche 1-2 Hall montage aimant

. . Synchrotron SOLEIL
Marche humaine Marche a 0,5m du capteur - Axe transversal

Hall montage aimant - Axe Z
Marche a 50cm

; Marche 4 2Hz

e Marche 52 2Hz
— = —_—cea

“w g we g e n
a g B R &3
= =

40

Fréequence [Hz]

O A ]

Localisation du point de mesure Spectre vibratoire mesuré selon l'axe Z

Hall montage aimant - Axe X
Marche & 50cm

—
—
/
— \/

SRR A 3SFEEE Y8 E
7 4

Hall montage aimant - Axe Y
Marche a 50cm

Niveau devites
)
1
16
a
5
5

w

315
x
400

Fréquence [Hz)

Spectre vibratoire mesurée selon ['axe X Spectre vibratoire mesureé selon l'axe Y
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Fiche 1-3 Hall montage aimant

) ) Synchrotron SOLEIL
Chariot Chariot a 0,5m du capteur - Axe transversal

Hall montage aimant - Axe Z
Chariot 8 50cm

[
X =
Localisation du point de mesure Spectre vibratoire mesurée selon l'axe Z
Hall montage aimant - Axe X Hall montage aimant - Axe Y
Chariot a 50cm Chariot a 50cm
T L — -
Hé Hé —Chariot
— — I
— — =" —CB
" —iC-C
£ — E e A p—)
: 20 > 20 _/‘_’\’\/\/ —eE
—
LHERR RN B IR R R R N LN A X A R R
Fréquence [Hz] Fréquence [Hz]
Spectre vibratoire mesuré selon l'axe X Spectre vibratoire mesuré selon l'axe Y

Fiche 1-4 Hall montage aimant
. L. Synchrotron SOLEIL
Chariot Chariot a 0,5m du capteur - Axe transversal

Hall montage aimant - Axe Z
Chariot a 50cm

_—
— AN

— 4 o~
Z== \\/\/

Y
I—v PaP VAR PO PR R R e PP E PP E
z X Frequence [Hz)
Localisation du point de mesure Spectre vibratoire mesuré selon l'axe Z
Hall montage aimant - Axe X Hall montage aimant - Axe Y
Chariot a 50cm Chariot a 50cm

T — E o T —
— = £ — =
— g il
_— A E _— A
G N N e /\/\/

é G RIS L R O T O ; R IR I R R TR R - O]

Frequence [Hz] Frequence [Hz]
Spectre vibratoire mesure selon l'axe X Spectre vibratoire mesuré selon l'axe Y
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Hall montage aimant

Fiche 2-1
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Fiche 2-2 Hall montage aimant

. . s Synchrotron SOLEIL
Chariot Chariot a 0,5m du capteur - Axe transversal

Hall montage aimant - Axe Z
Chariot a 50cm
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Fiche 2-3 Hall montage aimant

Synchrotron SOLEIL

Pont roulant Pont roulant - Axe transversal

Hall montage aimant - Axe Z
Pontroulant

0 —bject!

Niveaudevitesse vibre

Localisation du point de mesure Spectre vibratoire mesurée selon l'axe Z
Hall montage aimant - Axe X Hall montage aimant - Axe Y
Pont roulant Pont roulant
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RS L

FOOFEP P E P ECESL IO PSP

Fréquence [Hz

Fréquence [H]

Spectre vibratoire mesure selon l'axe X Spectre vibratoire mesure selon l'axe Y

Les résultats des mesures de réponse vibratoire a la marche, a la circulation d'un chariot et a l'utilisation d'un pont
roulant, sur les 3 axes, sont synthétisés dans le tableau ci-dessous :

Niveau maximal respecté

Respect du seuil
programmatique

Marche - 0.5m

Sens longitudinal Ve-F Ve-F ve-b
Marche - 0,5m VC-E VC-E VC-D
Sens transversal
Hall montage Conforme
aimant .
Chariot = 0.5m VC-G VC-F vc-c
Sens longitudinal
Chariot - 0,5m VC-F VC-F VC-C
Sens transversal
Marche - 0.5m VC -G VC - F VC-E
Sens longitudinal
Hall montage :
Chariot - 0,56m Conforme
poutre Sens longitudinal Ve-G Ve-G ve-b
Pont roulant VC-F VC-D VvC-C

Commentaires :

L'analyse spectrale des différentes frequences de marche montre clairement une réponse du plancher a la
frequence de marche et aux frequences propre de la dalle.
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Pour toutes les frequences de marche étudiées, la circulation d'un chariot et l'utilisation d'un pont roulant, les
niveaux vibratoires mesurés respectent le seuil programmatique.

A noter, pour la marche humaine, un niveau vibratoire proche du seuil programmatique autour de 2Hz sans
dépassement du seuil.

A noter qu'a une distance de 0,5m des equipements sensibles, seules les equipes dediees au montage des
aimants et poutres seront présentes. Ces derniéres présenteront donc une sensibilité accrue aux vibrations induites
par leurs déplacements, notamment si une perturbation de leur activité est observée, contrairement aux
circulations situées dans les zones tertiaires du batiment. L'impact vibratoire des activités dans les zones tertiaires
du batiment est notamment mesurée lors des mesures vibratoires de longue durée (cf. §0).

Seul le hall montage poutre est actuellement muni d'un pont roulant. En tenant compte de la similarité structurelle
entre les deux halls, la mise en ceuvre d'un pont roulant dans le hall montage aimant devrait amener aux mémes
conclusions, a savoir, le respect du seuil programmatique. A noter que le pont roulant du hall montage poutre est
mise en ceuvre sans dispositif particulier de désolidarisation vibratoire.
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4.43 Mesures vibratoires longue durée
Le plan page suivante permet de localiser les mesures longue durée réalisées pendant l'arrét et le fonctionnement
du site Synchrotron.
Les sources vibratoires présentes a proximiteé des points de mesure étaient les suivantes :

e Equipements techniques du site Synchrotron en fonctionnement permanent (ventilation notamment) ;
Equipement technique lié a l'activité de l'accélérateur Synchrotron Soleil ;

Passages d'employées du site ;

Passage de vehicules sur site.

La marche et la circulation du chariot ont éte realises a 50cm du capteur de mesure vibratoire.

ANENRNR S AR SRR R SR
o =

e e L R

<

sy

Fe====aH

d X - *

Hall montage poutre

Localisation des mesures de réponse vibratoire sous différentes excitation - Plan état futur

Legende:
¥ Point de mesure

Les figures ci-dessous presentent l'analyse spectrale des niveaux vibratoires mesurés dans les locaux. L'analyse
spectrale, de 1 a 400Hz, de chaque mesure longue duree, selon les axes X, Y et Z est présentée avec une
comparaison aux courbes VC et au seuil programmatique.

Les seuils VC sont fixes jusque 80Hz, les niveaux vibratoires aux frequences supérieures a 80Hz ne sont pas
compareés aux seuils VC.

L'analyse est réalisée a partir l'indicateur L, correspondant au niveau de vitesse vibratoire depasse pendant 1% du
temps de mesure. Ce niveau est équivalent au niveau maximal atteint pendant la durée de mesure et permet ainsi
d'étudier un cas conservateur afin d'assurer 'absence de risque pour les futurs equipements techniques.
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Hall montage aimant

Fiche 1-5

. , . Synchrotron SOLEIL
Mesure vibratoire longue durée
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Hall montage aimant - Axe Z
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Les résultats des mesures vibratoires de longue durée, sur les 3 axes, sont synthétisés dans le tableau ci-
dessous::

Niveau VC minimum respecté .
Respect du seuil

ti
Hall montage aimant VC-G VC-G VC-F

Hall montage poutre VC-G VC-G VC-F Conforme

X
C- Conforme

Commentaires :

Les niveaux vibratoires longue durée mesures sont stables, ils respectent le seuil programmatique.

Sans excitation vibratoire forcee a proximite directe du point de mesure (marche, chariot, pont roulant), les niveaux
vibratoires sont tres faibles et permettent le respect du seuil VC-F,
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5 ETUDEDEL'IMPACT ACOUSTIQUE DES EQUIPEMENTS TECHNIQUES SUR LE
VOISINAGE

5.1 Introduction

Une étude de limpact acoustique des equipements techniques du projet, vis-a-vis du voisinage, a éte réalisee.
Les paragraphes suivants présentent les hypotheses et résultats obtenus.

Cette etude est realisée sur la base des plans du rendu AVP et prend en compte le repérage du site ainsi que les
résultats de mesure du niveau de bruit residuel, qui sont rappelées §4.3.1.

5.2 Identification du voisinage sensible
Le projet est situe a proximité des bureaux du CEA situes a l'Est, des bureaux du site Synchrotron situe dans le
batiment T5 et d'habitations plus lointaines situees au Nord-Ouest.

La figure ci-dessous présente un plan de situation en vue aérienne, avec le reperage du projet et l'identification du
voisinage le plus proche.

Les illustrations ci-dessous permettent de visualiser le site dans son environnement et le périmetre de l'étude.

Bureaux voisins
CEA
. ’

Localisation du site dans son environnement
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5.3 Equipements techniques bruyants
5.3.1 Equipement techniques prévus

Les equipements techniques bruyants prévus sur le projet et pris en compte dans cette étude sont les suivants :
e 3 groupes froids situes a l'extérieur

0 CXC 007 XLN de TRANE ;

0 CXC 009 XLN de TRANE ;

o lgroupe froid dedie a la production d'eau déionisée pour le moment non connu, il sera pris 'hypothese
d'une puissance acoustique équivalente a l'équipement CXC 009 CLN.

o 2CTA:

0 AT4-F 20716 de ALKO situee au-dessus du SAS thermique du hall montage aimant ;
0 AT4-F 20712 de ALKO située au-dessus du SAS thermique du hall montage poutre.

5.3.2 Implantation

La figure ci-dessous presente le plan du batiment T5 avec limplantation de ces équipements, issu du plan
d'aménagement AVP.

X

NN

_______________________

o oe @@ @ ]
=1 ==

Plan d'améenagement du RdC et localisation des equipements bruyants
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Plan d'aménagement de la mezzanine et localisation des eéquipements bruyants

La position des grilles de prise d'air neuf et rejet des CTA n'est pas connu a ce stade. Il est fait 'hypothese que ces
grilles sont situees en facade Ouest pour la CTA Hall montage poutre et en facade Sud pour la CTA Hall montage
aimant.

5.41 Modélisation informatique 3D

Le logiciel utilisé pour cette étude est le logiciel CadnaA de la societé DATAKUSTIK.

CadnaA est un logiciel de propagation environnementale, outil de calculs de l'acoustique prévisionnelle, baseé sur
des modeélisations des sources et des sites de propagation, et est destiné a décrire quantitativement des
repartitions sonores pour des classes de situations données.

CadnaA permet de modéliser la propagation acoustique en extérieur de tout type de sources de bruit en tenant
compte des parametres les plus influents, tels que la topographie, le bati, les ecrans, la nature du sol et les
conditions meteéorologiques. Ce logiciel répond aux exigences de la norme ISO 9613-1/2. Le calcul est realisé
selon la norme en prenant en compte des conditions favorables de propagation dans toutes les directions de vent.
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La figure ci-dessous presente une vue 3D du modeéle du site avec les batiments du projet et du voisinage.

Vue 3D du modele réalisé
Cette modélisation a éte réalisée a partir du plan du batiment T5, recalé sur une vue aérienne Google Earth.

Les hauteurs des batiments voisins ont été estimées par rapport au nombre d'étage et aux vues Google StreetView.

La figure ci-dessous monter 'emplacement des points de calcul dans le modéle.

Equipements
techniques

Localisation des points de calcul
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Les points de calcul V1 a V6 correspondent aux facades des batiments voisins (CEA a l'Est et habitations au Nord-
Ouest) les plus exposees. Les points de calcul S1a S3 correspondent aux fenétres des bureaux du site Synchrotron
les plus proches des equipements techniques.

Les points de calcul sont positionnés a chaque étage des batiments, seuls les résultats calculés aux etages les
plus exposes sont présentés dans la suite du rapport.

Le tableau ci-apres présente les caractéristiques acoustiques des sources de bruit modeélisées, pour les difféerents
equipements techniques bruyants identifies sur le projet.

Toutes ces sources de bruit sont considerees omnidirectionnelles.
La hauteur du centre acoustique des groupes froids est consideree a 1,6m par rapport au sol.
La hauteur des grilles d'air neuf et rejet des CTA est considerée a 3m par rapport au sol.

Les fiches techniques de ces equipements mentionnant leurs caractéristiques acoustiques ont éte fournies par
IDONEIS

Niveau de puissance acoustique [dB] par bande d'octave | Niveau de
[HZ] puissance

Equipement technique

Ré
éseau acoustique
63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | | 4BA]

Groupe froid CXC 007 XLN®

880 780 805 790 770 780 660 590 825

Production de froid

Groupe froid CXC 009 XLN®

, ' 880 790 805 790 800 770 670 570 835

Production de froid

f i o '
Groupe froid productiondeau g0 94 805 790 800 770 670 57.0 835

déionisée®

STA BRI meiEee Airneuf 775 845 8L0 770 720 690 680 620 79.0
poutre Rejet 830 845 825 855 810 825 770 710 88,0
AT4-F 20712 Rayonné 730 725 665 575 520 490 455 410 625
STA BRI meiEee Airneuf 715 715 840 720 670 660 670 650 78,0
aimant Rejet 790 735 875 795 780 795 800 700 86.5
AT4-F 20716 Rayonné 680 605 705 520 480 460 465 410 625

(1) : Les niveaux de puissance acoustique transmis dans la fiche technique de 'équipement semblent inclure
la pondération A (les niveaux basse frequence semblent anormalement bas). Dans l'attente d'une confirmation
du fournisseur, il a été choisi de soustraire cette potentielle pondération A du spectre transmis dans les fiches
techniques pour etudier le cas le plus conservateur. Ces niveaux sont présentés en soustrayant la pondération
A du spectre transmis dans la fiche technique.

(2): Cet equipement n'étant pas connu a ce stade, il est pris 'hypothése d'une puissance acoustique
equivalente a l'équipement CXC 009 CLN.

Pour les groupes froids, la production de froid est plus bruyante que la production de la chaleur, c'est donc ce
mode de fonctionnement qui a été retenu pour 'étude acoustique.
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5.4.2 Hypothéses de calcul

Le calcul des niveaux de pression acoustique tient compte des éléments suivants :

e Batiments
e Conditions metéorologiques favorables
e Niveau de puissance acoustique de chaque source sonore identifiee

Les parametres de calcul sont les suivants :

e Tempeérature : 10°C (cas conservateur)

e Humidité relative : 70%

o Nombre de réflexions sonores sur les batiments : 5
e Atténuation sonore sur batiment : -1dB par réflexion

Les données topographiques de la zone d'etude ont éte exploitées a partir de nos bases de donnees (BDTopo de
UIGN).

Le calcul a éte realise par bandes d'octave, puis intégre en niveau sonore global pondere A.

Une marge d'incertitude de 3 dB par octave a éte ajoutee a chaque source de bruit.

5.4.3 Résultats de calcul

Deux configurations ont ete calculées :

Config 1: Tous equipements techniques en fonctionnement, sans écran acoustique
Config 2: Tous équipements techniques en fonctionnement, avec pieges a son sur les CTA et écran
acoustique autour des groupes froids

La démarche est dans un premier temps d'estimer l'impact acoustique des equipements sur le voisinage, sans
aucun dispositif d'atténuation sonore. Ensuite, des atténuateurs de bruit sont positionnés sur les eéquipements
pouvant en accepter et un écran acoustique périphérique compléte le dispositif afin d'atteindre une émergence
sonore reglementaire.

L'estimation des émergences sonores sans mise en ceuvre de piéges a son sur les réseaux d'air neuf et de rejet
des CTA et sans écran acoustique autour des groupes froids est donnée dans le tableau ci-dessous.

Le niveau de bruit résiduel considéré correspond a celui releve lors du diagnostic acoustique environnemental,
rappelé au §4.3.1 du présent rapport.

Pour les bureaux voisins du CEA et les bureaux du site Synchrotron SOLEIL, seule la péeriode diurne est etudiee,
considerant que les bureaux ne sont pas utilisés la nuit.

Pour eviter toute nuisance sonore sur site, les seuils d'émergences maximales sont egalement appliques aux
bureaux du site Synchrotron SOLEIL. Toutefois, le respect de ces seuils n'est pas reglementaire, pour rappel, ces
seuils ne sont reglementairement applicables qu'aux batiments voisins.

Pour les logements voisins au Nord-Ouest du site, seule la période nocturne, periode la plus sensible, est etudiee.
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Emergences sonores calculées [dB] par bandes d'octave [HZ] Emergence

. sonore
Recepteur
63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 globale
calculée [dBAI

Seuil réglementaire

periode diurne - 7,0 7.0 50 5.0 5.0 5.0 - 5,0
(hors recepteur V5)
Seuil réglementaire

periode nocturne - 7,0 7,0 50 50 50 50 = 3,0
(logements recepteur V5)
Sl BI5 1,0 BIS 7,0 10,5 15,0 11,5 10 9,0
S2 8,0 35 12,0 155 155 20,5 17,5 45 14,5
S3 35 45 16,5 18,5 145 22,5 27,5 13,5 16,5
V1 25 10 4,0 8,5 7.0 12,5 12,0 05 7,0
V2 30 1,0 45 10,0 8,0 13,5 12,0 0,5 8,0
V3 6,0 15 7,0 10,5 11,0 155 12,0 1,0 10,0
V4 4,0 05 45 7.5 8,0 12,5 85 05 7.0
V5 0.0 0.0 05 0.0 0.0 05 0.0 0,0 0,0

Commentaires

Les émergences sonores calculées sans mise en ceuvre de pieges a son sur les réseaux d'air neuf et de rejet des
CTA et sans écran acoustique autour des groupes froids depassent les seuils reglementaires et programmatiques.
La mise en ceuvre des dispositifs d'insonorisation est donc nécessaire.

L'estimation des émergences sonores avec la mise en ceuvre de pieges a son sur les réseaux d'air neuf et de rejet
des CTA et avec éecran acoustique autour des groupes froids est donnee dans le tableau ci-dessous. Les
caracteristiques acoustiques et dimensionnelles des pieges a son et de l'écran consideres dans cette etude sont
presentees §6.6.1.2 et §6.3.1.

Le niveau de bruit résiduel considére correspond a celui releve lors du diagnostic acoustique environnemental,
rappelé au §4.3.1 du présent rapport.

Pour les bureaux voisins du CEA et les bureaux du site Synchrotron SOLEIL, seule la période diurne est etudiee,
considérant que les bureaux ne sont pas utilisés la nuit.

Pour éviter toute nuisance sonore sur site, les seuils d'émergences maximales sont également appliqués aux
bureaux du site Synchrotron SOLEIL. Toutefois, le respect de ces seuils n'est pas réglementaire, pour rappel, ces
seuils ne sont reglementairement applicables qu'aux batiments voisins.

Pour les logements voisins au Nord-Ouest du site, seule la période nocturne, période la plus sensible, est étudiee.
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Emergences sonores calculées [dB] par bandes d'octave [HZ] Emergence

. sonore
Recepteur
63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 globale
calculée [dBAI

Seuil réglementaire

periode diurne - 7,0 7.0 50 5.0 5.0 5.0 - 5,0
(hors recepteur V5)
Seuil réglementaire

periode nocturne - 7,0 7,0 50 50 50 50 = 3,0
(logements recepteur V5)
Sl 05 0.0 05 15 1,0 20 05 0.0 10
S2 15 0,5 35 4,0 25 4,5 20 0,0 25
S3 20 15 25 0,5 0,0 05 50 50 1,0
V1 0,5 0,0 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,0 0,5
V2 05 0.0 1,0 1,0 05 1,0 05 0,0 0,5
V3 15 05 20 25 15 25 05 0,0 15
V4 0.5 0.0 1,0 15 1,0 15 05 0,0 1,0
V5 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0

Commentaires

Les émergences sonores calculees avec la mise en ceuvre de piéges a son sur les réseaux d'air neuf et de rejet
des CTA respectent les seuils reglementaires.
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5.4.4 Cartographie des niveaux sonores

Les cartographies des niveaux sonores présentées ci-dessous sont calculées a 2m de hauteur, pour les
configurations sans et avec la mise en ceuvre de pieges a son sur les réseaux d'air neuf et de rejet des CTA et
ecran acoustique autour des groupes froids.

:
ok
Y

L6 '8

=

Cartographie des niveaux sonores calculé sans mise en ceuvre des pieges a son sur les réseaux d'air neuf et rejet des CTA et sans
ecran acoustique autour des groupes froids
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FR N e

Cartographie des niveaux sonores calculé avec mise en ceuvre des pieges a son sur les réseaux d'air neuf et rejet des CTA et avec
ecran acoustique autour des groupes froids

5.5 Conclusion

L'étude montre la nécessité de mise en ceuvre de piéges a son sur les réseaux d'air neuf et rejet des CTA et la
nécessité d’'un écran acoustique autour des groupes froids pour assurer la reglementation relative a la limitation
des bruits de voisinage. Les caracteristiques acoustiques et dimensionnelles des pieges a son considérés dans
cette etude sont présentéees dans la suite du rapport.
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6 DESCRIPTIF ACOUSTIQUE PAR LOT

6.1 LOT O1: GROS-CEUVRE
6.1.1 Maconnerie en parpaing creux épaisseur 20 cm

Mur magonné caractérise par un indice d'affaiblissement acoustique Ry +C = 54 dB, de type parpaing creux
d'épaisseur 20 cm et de masse surfacique 275 kg/m?, enduit au platre ou au ciment sur une face au moins.

Localisation :

Rebouchage des baies existantes non conservees
SAS thermiques

Mise en ceuvre : Les parpaings seront enduits au platre ou au ciment sur au moins une face, sur une épaisseur
d'lcm minimum.

6.1.1 Supportage des equipements techniques

Le titulaire du présent lot doit la réalisation de tous les socles de propreté nécessaires aux equipements des
différents lots techniques susceptibles de geneérer et transmettre des vibrations a la structure du batiment (CTA,
groupes froids, etc.).

Le dimensionnement de ces socles de proprete est a la charge des lots techniques. Le dimensionnement et la
fourniture des plots antivibratiles est a charge du lot technique associé a l'eéquipement source de vibration (type,
guantite, calepinage).

L'entreprise de Gros-oceuvre doit donc se coordonner avec les autres corps d'état pour connaitre les équipements
techniques a placer sur socle de proprete, recueillir les instructions pour la réalisation de ces ouvrages, et tenir
compte dans le dimensionnement structurel du batiment des surcharges liees a ces ouvrages.

Les equipements techniques situes en exterieur, susceptibles de transmettre des vibrations et bruits basses
frequences, ne seront pas poses a méme une membrane d'étanchéité sur isolant, ou une protection lourde sur
isolant, mais poseées sur plots ou longrines en béton par lintermédiaire d'appuis antivibratiles qui suréléevera les
equipements par rapport a l'étancheite.

Schéema de principe :

Equipement
technique

Isalztion,
etancheite,
=t protection o

Appuis antivibratiles

__ Plots ou longrines n bétan

Principe de supportage des equipements techniques, en espace extérieur
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6.1.2 Précautions de mise en ceuvre

La mise en ceuvre des différents éléments sera conforme aux normes constructives, DTU et avis techniques des
fabricants.

Ouvrages magonneés

Les murs en parpaings seront hourdes au mortier de ciment et parfaitement rejointoyeés. Les elements fendus ou
casses ne seront pas employeés et les trous pour passage de serre-joints seront rebouchés.

Dans tout local a contrainte acoustique, les éléments maconneés réalisés en agglomeérées de béton (pleins ou creux)
ou en briques seront impérativement enduits sur une face s'ils sont laissés nus. En cas de doublage la magonnerie
sera enduite sur la face opposeée au doublage. Cet enduit sera d'épaisseur 1 cm au moins. Il pourra étre de type
SikaRep 105 de Sika, ou équivalent.

Planchers supports d'équipements techniques

Les planchers supportant des equipements techniques generant des vibrations, devront étre suffisamment rigides
pour présenter une frequence de résonnance nettement supérieure a la frequence de résonance des plots
antivibratiles. Les surfaces sur lesquelles des systémes antivibratiles seront posés devront étre au prealable
nettoyees et debarrasseées de tout gravois.

Rebouchages et calfeutrements

Tout percement et toute réservation seront impeérativement rebouchés au moyen de béton ou de mortier de
ciment. Ces rebouchages ne devront creer ni retrait ni fissure une fois secheés. Il ne sera pas incorpore dans ces
rebouchages de matériaux legers comme du polystyréne, de la mousse polyuréethane, de la laine minérale etc. En
presence de réseau technique (tuyauterie, canalisation, cables électriques, gaine de ventilation, etc)), l'entreprise
veérifiera la présence et la bonne mise en ceuvre des fourreaux résilients autour des eléements traversant l'ouvrage
en béton avant de faire son rebouchage.

Les evidements créés par les instruments necessaires a la mise en ceuvre devront étre rebouchés un fois ces
instruments déposes. Dans les voiles béton, les trous de banches doivent étre rebouchés au béton a pleine
epaisseur, eventuellement en employant des carottes tronconiques préfabriquées. Ce rebouchage devra combler
parfaitement le diameétre interieur du trou de banche (aucun vide ou rebouchage partiel).

Les joints de dilatations et de désolidarisation vibratoire devront étre débarrassés de tout gravois et résidus de
chantier (polystyrenes, fers métalliques etc.) avant fermeture et mise en ceuvre de leurs protections.

Incorporations électriques

Les incorporations électriques dans les separatifs en beton ne seront en aucun cas mis en ceuvre en vis-a-vis de
part et d'autre du séparatif. Elles seront impérativement espacées d'au moins 30 cm, avec une profondeur
maximale de 7 cm, de fagon a ne pas dégrader la performance acoustique du séparatif.

Dans les cloisons magonnées particulieres (brique creuse, béton cellulaire etc), les incorporations electriques et
saignees devront respecter les principes deécrits dans les notices des fabricants et avis techniques du produit.

Huisseries a bancher

La mise en ceuvre des huisseries a bancher devra respecter les DTU et spécifications techniques appropriees. En
particulier, les huisseries a bancher seront maintenues lors de leur pose par un mannequin de dimensions
adaptees. L'entreprise devra les calfeutrements nécessaires pour respecter l'affaiblissement acoustique des
portes (enduits, joint mousse, finition au joint acrylique etc.). L'entreprise veillera a ce que la pression du béton ne
déforme pas les huisseries des bloc-portes, notamment des portes a forte contrainte acoustique.
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6.2 LOT O02: ETANCHEITE
6.2.1 Supportage des équipements techniques

Les equipements techniques susceptibles de transmettre des vibrations et bruits basses frequences ne seront pas
posés a méme une membrane d'étanchéité sur isolant, ou une protection lourde sur isolant, mais poses sur plots
ou longrines en béton par lintermediaire d'appuis antivibratiles qui surelevera les equipements par rapport a
l'étancheéite. L'entreprise devra les releves d'etancheéite autour de ces plots ou longrines beton.

6.2.2 Précautions de mise en ceuvre

Revétements d'étanchéité

La mise en ceuvre des revétements d'étanchéité sera conforme aux DTU et recommandations des fabricants. Ils
ne devront pas solidariser les elements préevus pour étre désolidarises : joint de dilatation, joint de désolidarisation
vibratoire, equipement technique place sur plots antivibratiles, dallettes béton sur plots plastiques, etc.

Equipements techniques

Les equipements techniques susceptibles de transmettre des vibrations et bruits basses frequences ne seront pas
poses a méme l'étanchéité, mais poses sur plots ou longrines en béton par lintermédiaire d'appuis antivibratiles
qui surélévera les equipements par rapport a l'étanchéité (surélévation de 80 cm suivant DTU, si necessaire).
L'entreprise devra les releves d'étanchéité autour de ces plots ou longrines béton.
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6.3 LOT O3: METALLERIE - SERRURERIE

6.3.1 Ecran acoustique type panneau sandwich

Pour les faces nord, est et sud de groupe froid, la solution proposée consiste en la mise en place d'un écran
acoustique.

Pour les calculs, il a ete tenu compte d'un espacement de 1 métre entre l'écran et le groupe froid, ainsi qu'un
dépassement de la machine de 0,5 metre en lateral (Cf. Représentation schematique ci-dessous).

Compte tenu des dimensions du groupe froid et la proximité des locaux voisins sensibles, la hauteur minimale de
l'écran est fixee a;
e 15m au-dessus des ventilateurs des groupes froids en facade Nord (2,8m a partir du sol en considérant la
hauteur de l'equipement de 1,3m) ;
e 1mau-dessus des ventilateurs des groupes froids en facades Est et Sud (2,3m a partir du sol en considérant
la hauteur de l'équipement de 1,3m).
En cas d’homogénéisation de la hauteur de U'écran, la hauteur la plus importante sera retenue, a savoir 1,5m
au-dessus des ventilateurs des groupes froids

A

Groupes froids

Ecran acoustique facade Nord
1,5m au-dessus des ventilateurs des
groupes froids

Ecran acoustique fagcades Est et Sud
1,5m au-dessus des ventilateurs des
groupes froids +

Representation schématique 2D de l'‘écran proposé
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Représentation schéematique 3D de l'écran proposé (Orientation Sud-Est)

Afin de limiter la réflexion du bruit vers les bureaux (a l'est notamment), cet écran devra étre muni d’'un matériau
absorbant sur sa face intérieure.

L'écran acoustique sera constitué de panneaux nervures perfores en pose verticale, d'un isolant en laine de roche,
et d'un bac acier nervuré, caractérisé par un indice d'affaiblissement acoustique Ry*Cy 2 25 dB et un coefficient
d'absorption acoustique ay 2 0,75, de type DP Alu de chez SPECTRA, CN125 P, CN ECRAN ou CN121 de Arval, ou
équivalent.

Les indices d'absorption acoustiques a, seront au moins égaux a ceux données dans le tableau ci-apreés.
ap 0,10 0,22 0,90 0,90 0,90 0,78 0,76 0,76

Les ouvertures et détalonnages dans l'écran sont proscrits mais il peut étre toléré un vide d'au maximum 4cm
en pied d'ecran (pour l'écoulement des eaux notamment).

Etant donné les dimensions considérees, la mise en ceuvre d'une telle solution devra cependant étre soumise a
une entreprise compeétente pour estimer les besoins de fondations et/ou les contraintes de prise au vent.

En fonction des contraintes et des besoins, des parties vitrées ou en plexiglas transparent pourront étre integrees
au sein de cet écran.

ILconviendra d'intégrer le ou les traversee(s) des canalisations et/ou conduits dans l'écran afin de ne pas degrader
ses performances acoustiques : les traversées devront donc étre soignees avec mise en ceuvre de résilients
acoustiques pour éviter toutes fuites acoustiques.
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Exemple d'écran acoustique

6.3.2 Grilles de ventilation

Les grilles de prise d'air et de rejet d'air des locaux techniques et equipements techniques devront permettre le
respect des niveaux de bruit d'équipement demandés en espace extéerieur.

Le dimensionnement des pieges a son necessaires est a la charge des lots techniques, notamment le lot CVC. Le
titulaire doit donc se coordonner avec les autres corps d'état pour connaitre les contraintes et caractéristiques des
elements influents dans le calcul.

En tout état de cause, l'entreprise devra sélectionner ses grilles et caillebotis de maniére a éviter toute régenération
de bruit audible lors du passage d'air a travers de ces éléements.

La section des ventilation haute et basse devront étre définies de maniére a obtenir une vitesse de flux inférieure
a2 m/s en amont des grilles d'air neuf et de rejet d'air.
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6.4 LOT 04 :CLOISONS - DOUBLAGES

6.4.1 Cloisons

La selection des cloisons devra tenir compte des différents critéres (feu, mecanique etc..) incluant l'acoustique.

Il ne sera pas prévu de réeduction de l'entraxe entre montants des cloisons distributives pour permettre l'atteinte
de la hauteur souhaitée dans le local. Une diminution de l'entraxe de 60 a 40 cm entre montants engendre une
reduction non negligeable des performances acoustiques. L'entreprise privilegiera dans ce cas des montants
accoles.

Cloison seche caractérisee par un indice d'affaiblissement acoustique Ry*+C = 45 dB, d'épaisseur 10 cm, avec laine
minérale d'épaisseur 45 mm et deux plaques de platre BA13 par parement, de type 98/48 de Placoplatre ou
équivalent.

Localisation : Cloisonnement des locaux CTA a lintérieur des halls montage aimant et poutre
6.4.2 Doublage de fagade sur ossature meétallique

Doublage thermique et acoustique sur ossature meétallique de type M48, comprenant une plaque de ciment
d'épaisseur 12mm et un isolant en laine minérale d'épaisseur 45 mm, de type Cementex de Siniat, Aquaroc de
Placoplatre, ou equivalent.

Localisation : Parois des halls montages aimant et poutre.
6.4.3 Précautions de mise en ceuvre

De facon generale, les cloisonnements a base de carreaux de platre sont proscrits du fait de leur faible
performance acoustique, a l'exception éventuelle des sanitaires individuels entre eux (mais jamais en périphérie
des blocs sanitaires), et des recoupements verticaux a l'intérieur des gaines techniques.

Les cloisons, doublages et faux-plafonds seront realises conforméement aux DTU et aux avis techniques des
fabricants.

Sélection et dimensionnement des ouvrages

Les ouvrages a realiser devront étre sélectionnés et dimensionnes de maniere a repondre aux exigences
acoustiques, et également aux autres exigences du projet: tenue meécanique, résistance au feu, isolation
thermique, classement hygrometrique du local, nécessité de plaques de platre haute durete, protection sismique
etc. En particulier, l'entreprise vérifiera dans le cadre de son offre puis de ses etudes d'execution le type de cloison
et de doublage adapté a la hauteur a franchir, et vérifiera la nécessité ou non d'une ossature primaire pour la
réalisation des plafonds.

Cloisons

L'implantation des cloisons devra suivre parfaitement les plans architecte DCE, sauf évolution en cours de chantier
validée par la maitrise d'ceuvre.

Toutes les cloisons seches en plaques de platre sur ossature metallique devront s'élever toute hauteur du plancher
bas jusqu'au plancher haut (ou de plancher bas a toiture le cas échéant). Elles seront systematiquement installees
avant les doublages et avant les faux plafonds.

Dans le cas de cloisons positionnées sous un plancher ou une toiture a forte déformation, il pourra étre nécessaire
de prévoir un systeme de coulisse en téte de cloison. Cette coulisse devra assurer l'affaiblissement acoustique
requis. L'entreprise se reportera alors aux déetails des fabricants de cloisons pour cette mise en ceuvre particuliere.

Selon les instructions du fabricant, des bandes résilientes adhésives seront mises en ceuvre aux dos des rails et
montants, en partie basse des cloisons et en départ mural, pour obtenir la performance acoustique visee.

Sauf systeme monoparement de largeur 90 cm, les plaques de platre seront montées a joint decalé, a la fois pour
le premier parement et pour le deuxieme parement.
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Les panneaux ou rouleaux de laine minéerale dans les cloisons et doublages seront poses jointifs, entre ossatures,
toute hauteur, sans vide. Ils seront tenus en téte.

IL ne sera pas prévu de reduction de l'entraxe entre montants des cloisons distributives pour permettre latteinte
de la hauteur souhaitée dans le local. Une diminution de l'entraxe de 60 a 40 cm entre montants engendre une
reduction non negligeable des performances acoustiques. L'entreprise privilegiera dans ce cas des montants
accoles.

L'isolant mis en ceuvre au sein des cloisons ne sera pas compresse.
Doublages
Les doublages ne seront pas filants entre locaux, mais interrompus par les cloisons et gaines techniques.

Le doublage de parois magonnées par une plaque de platre seule collée sur parpaing est proscrit dés lors qu'il est
requis un isolement acoustique minimum entre locaux sépares par ce type de paroi, car ce type de montage
détériore la performance acoustique de la macgonnerie, et affaiblit fortement lisolement acoustique entre locaux
par transmissions sonores directes et latérales.

Joints

Les joints entre plaques de platre de chaque cloison et doublage ainsi qu'a la périphérie seront traites avec des
bandes a joints et enduit, y compris en pléenum de faux-plafond, y compris en cueillie.

En pied de cloison et de doublage, les plaques de platre seront poseées a une distance de 5 a 10 mm du sol
conformément au DTU et/ou a lavis technique du fabricant, puis un joint au mastic sera réalisé pour assurer
'étanchéité acoustique.

Incorporations électriques

Les prises, interrupteurs ou toutes autres incorporations dans les cloisons ne devront pas étre installés dos a dos,
mais a une distance minimale de 60 cm de part et d'autre de la cloison, avec présence continue d'une laine
minéerale entre les incorporations.

Aucune incorporation électrique ne sera realisee dans les plafonds isolants.
Portes, trappes et chassis vitrés

La mise en ceuvre des elements menuisés vitrés ne doit en aucun cas étre filante devant les séparatifs intérieurs
(cloisons notamment) sans la prise de précautions nécessaires vis-a-vis des exigences d'isolement entre locaux.

Toutes les impostes des portes devront étre realisees de la méme constitution que la cloison dans laquelle elles
sont implantées ou justifieront d'un indice d'affaiblissement acoustique equivalent.

La mise en ceuvre des huisseries devra respecter les DTU et specifications techniques appropriees, avec les
calfeutrements necessaires pour respecter l'affaiblissement acoustique des portes (enduits, joint mousse, finition
au joint acrylique, etc).

Lorsque des trappes sont préevues au present corps d'etat, leur composition doit étre similaire a celle de la paroi
les recevant (y compris la laine minéerale colléee derriere la trappe) et vérifiera un indice d'affaiblissement equivalent.

Rebouchages et calfeutrement

Les calfeutrements autour des traversees par les lots techniques et en raccord avec les autres corps d'état
(structure, menuiseries interieures, etc) seront traités avec precaution (bourrage par laine minérale, joint étanche a
Lair, feuille viscoelastique), et paracheves par un joint silicone pour garantir l'eétanchéite a lair de la paroi.

Détails de mise en ceuvre

En pied de cloison, l'étanchéité acoustique sera réalisée par un joint a la pompe (les plaques de platre étant posees
a 5-10 mm du sol, selon DTU).

Afin de limiter les transmissions latérales entre locaux dans le cas d'une jonction en « T », les parements en plaques
de platre intérieurs des cloisons sur circulation ou sur autre local seront recoupés au droit des cloisons qui separent
deux locaux, selon les principes illustrés ci-aprés :
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cloison de distribution a
ossature métallique type 98/48

cloison de distribution a
ossature métallique type 98/48

Coupes de principe de jonction entre deux cloisons séches

Les doublages seront interrompus par les cloisons et gaines techniques, selon les principes illustrés ci-apres.

H,

. doublage sur ossature
i3 métallique

cloison de distribution a
ossature métallique type
98/48

L.

{72

Coupes de principe de jonction entre cloison et doublage sur ossature métallique

Les faux-plafonds seront également interrompus par les cloisons, selon le principe illustré ci-apres.

OPQOIBi VENATHEC SAS au capital de 750 000 €
Société enregistrée au RCS Nancy B sous le numéro 423 893 296 - APE 7112B Page 47 sur 71
N TVA intracommunautaire FR 06 423 893 296




VENATHEC-25-25-60-02287-02-A-NFE- Batiment T5 Synchrotron Soleil - Notice acoustique et vibratoire PRO-DCE.docx

dalle béton
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6.5 LOT O5: MENUISERIES INTERIEURES

6.5.1 Bloc-portes

Les bloc-portes décrits ci-apres sont caractérises par leur indice d'affaiblissement acoustique Ry+C, évalué par un
essai en laboratoire et faisant l'objet d'un rapport d'essai acoustique.

Ce rapport d'essai acoustique concerne le bloc-porte dans son ensemble (huisserie, ouvrant, joints, imposte
demontable éventuelle, oculus vitre, etc) et doit préciser toutes les sujetions particulieres de mise en oceuvre
necessaires a l'obtention de la performance acoustique.

L'entreprise veillera a sélectionner ses bloc-portes selon l'indice Ry+C (et non l'indice Ry).

Une attention sera portée a la sélection des portes de dimensions non standards (hauteur ou largeur), en rapport
aux dimensions maximum indiquées dans les fiches techniques des fabricants pour la performance acoustique
annoncee.

Bloc-porte a ame pleine caractérisé par un indice d'affaiblissement acoustique R.+C = 35 dB, de type Portaphone
de Malerba, Phonibloc 35 de Deya, ou equivalent.

Localisation : Portes d'acces aux locaux CTA a lintérieur des halls montage aimant et poutre.
6.5.2 Précautions de mise en ceuvre

Les portes, trappes et chassis vitrés seront mis en ceuvre conformement aux DTU et aux avis techniques ou
prescriptions techniques des fabricants.

Portes

Les bloc-portes seront selectionnés de maniere a repondre aux exigences acoustiques, et egalement aux autres
exigences du projet : classement au feu, nombre d'unités de passage, accessibilite aux personnes handicapees,
necessite d'un oculus etc.

Avant mise en ceuvre dans les voiles béeton, l'entreprise vérifiera la réservation du gros ceuvre et demandera toute
reprise necessaire (horizontalité des linteaux, dressage des tableaux, eéquerrage, cotes tableau et diagonales).

La fixation et le calfeutrement des huisseries devront faire l'objet d'une attention particuliere afin d'éviter la création
de points de faiblesse acoustique. L'étanchéité acoustique des huisseries avec leur paroi support, béton ou cloison,
sera parfaite. Des joints en mousse de type Compriband de Tramico, ou equivalent, seront utilisés partout ou
necessaire, associes a une finition au mastic acrylique.

L'étanchéité entre dormant et ouvrant sera obtenue par des joints en EPDM positionnés en feuillure, qui seront
impéerativement continus, avec coupe d'onglet dans les angles. Afin d'éviter la détérioration de l'‘étanchéite
acoustique des joints lors de la mise en peinture des huisseries et parois des locaux, mini) l'entreprise prévoira soit
des joints avec pellicule pelable, soit une pose des joints aprées intervention du peintre.

Le detalonnage des portes est proscrit pour toute porte nécessitant un indice d'affaiblissement Ry+C supérieur ou
egal a 30 dB. Un joint a double levre sera préevu en bas de porte, qui frottera sur le sol lors de l'ouverture /
fermeture de la porte. Le cas échéant, il pourra étre prévu une plinthe automatique ou un seuil dit « seuil a la suisse

>,

La quincaillerie mise en ceuvre devra étre compatible avec celle détaillee dans le rapport d'essai acoustique et/ou
la fiche technique du bloc-porte.

Les grilles de transfert d'air dans les portes a contrainte acoustique sont proscrites.

L'entreprise devra le réglage de ses portes de maniere a ce que les joints en feuillure soient parfaitement
comprimeés a la fermeture de l'ouvrant, et de fagon a ce que le joint en bas de porte soit parfaitement étanche a
l'air, sans jour apparent. Le joint entre vantaux devra eégalement étre parfaitement comprimeé, dans le cas de portes
a deux vantaux.

Les ferme-portes seront correctement reglés de maniére a ne pas faire claquer la porte lors de sa fermeture.
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6.6 LOTO5:CVC
6.6.1 Traitement antivibratoire des équipements

Les equipements genéerant des vibrations feront systematiquement l'objet d'une isolation vibratoire : groupes
froids, CTA, systeme de production d'eau déionisé, etc.

Pour chaque appareil, des systemes de désolidarisation antivibratiles adaptes seront places sous les equipements.
L'entreprise devra prendre en compte la rigidité du support et pour ce faire effectuer une synthése avec le lot
Gros-ceuvre.

Les plots antivibratiles places sous les appareils devront permettre une efficacité de filtrage des vibrations d'au
moins 95 % a la frequence la plus basse d'excitation.

Les CTA prévues a ce stade sont caracterises par les frequences d'excitation suivantes :

e CTA hall montage aimant : 2047 tr/min = 34 Hz
e CTA Hall montage poutre : 2489 tr/min = 41 Hz

Compte tenu de la frequence propre de la dalle des halls montage, la frequence propre sous charge des plots
antivibratiles positionnés sous les CTA ne sera pas supérieure a 9 Hz. Des plots antivibratiles en matériau élastique
(caoutchouc, elastomere, PUR) ou ressort seront a employer, selon le cas.

La frequence propre sous charge des plots antivibratiles positionnés sous les groupes froids ne sera pas supérieure
a 6 Hz. Des ressorts seront a employer.

De maniére générale, tout équipement générateur de vibration positionné au RdC des halls montage aimant
et poutre sera désolidarisé (Systéme de production d'eau déionise, etc.). Compte tenu de la frequence propre
de la dalle des halls montage, la frequence propre sous charge des plots antivibratiles positionnés sous ces
équipements ne sera pas supérieure a 9 Hz. Des plots antivibratiles en matériau élastique (caoutchouc, élastomeére,
PUR) ou ressort seront a employer, selon le cas.

En aucun cas, on ne placera les appareils sur un « tapis antivibratoire >» continu ou sur une dalle flottante, du
fait que la frequence de résonance de ces types de systeme n'est pas compatible avec lisolation vibratoire
recherchee.

Les connexions des equipements avec les gaines, les canalisations et les cables devront intégrer un dispositif de
découplage ou de libre débattement afin d'éviter de court-circuiter l'efficacite des appuis de désolidarisation.

Les caractéristiques exactes des dispositifs a mettre en ceuvre dépendent fortement du matériel qui sera
sélectionné par les entreprises et du montage propose. Il appartient a ces dernieres de justifier leur choix en
fournissant les caractéristiques des matériels et des plots antivibratiles, ainsi que les notes de calculs justifiant leurs
dimensionnements.

6.6.1 Réseaux de ventilation

Note importante :

L'entreprise titulaire du lot devra apporter une note de calcul justifiant le respect du niveau sonore maximum
admissible dans chaque local, défini au chapitre des objectifs acoustiques du préesent document.

Les gaines de ventilation seront fixées aux parois par lintermediaire de suspentes ou de colliers incorporant un
matériau élastique, de type Dammgulast de Mupro ou équivalent. Les équipements de ventilation placés en
plenum de faux-plafond egalement.
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Piéges a son
Les réseaux d'air neuf, rejet, soufflage et reprise des CTA seront systématiquement pourvus de pieges a sons. Ces

pieges a son seront places le plus pres possible des caissons, voire dans les caissons eux-mémes. Ils seront
assurement implantés en amont de toute dérivation du réseau.

Pour une meilleure efficacite, les pieges a son de section rectangulaire (et non circulaire) seront a privilégier.

Leur dimensionnement acoustique sera a effectuer en fonction des niveaux de puissance acoustique des
equipements, des attenuations et regenerations de bruit dans le réseau, et des objectifs de niveau sonore
maximum vises dans les locaux. Ce dimensionnement sera effectue sur les bandes d'octave de 63 Hz a 8 kHz,
pour un résultat de niveau sonore exprimeé par octave et en valeur globale pondérée A. Les calculs menes devront
prendre en compte les incertitudes données par les fournisseurs sur les niveaux de puissance acoustique des
appareils (en géeneral 3a 5 dB sur chaque bande d'octave). Les performances acoustiques des pieges a son devront
étre garanties par leurs fabricants.

La repartition de l'air dans les voies d'air du piege a son devra étre uniforme. La vitesse d'air sera limitée a 10 m/s
dans les veines des pieges a sons.

Pour eviter une forte regeneration de bruit, laugmentation ou la diminution de section avant et apres piege a son
ne sera pas brusque mais progressive, grace a l'emploi de pieces de transformation dont la longueur sera au moins
egale a deux fois le diametre de la gaine. Ces pieces de raccord entre gaines et piege a son seront executees pour
que l'écoulement soit le plus laminaire possible.

Il sera evité de placer les pieges a son a proximité d'un accident de parcours genérant du bruit (coude, clapet
coupe-feu, registres, etc.).

Les pieges a son seront capotés partout ou nécessaire pour eviter les phénomenes de court-circuit acoustique par
leurs enveloppes, hotamment en espace extérieur. Ce capotage sera a base de téle acier et d'un isolant en laine
de roche, avec ajout si nécessaire de feuille de visco-élastique collée sur la tole acier.

L'encombrement des pieges a son dans les locaux techniques ou le long du réseau devra étre parfaitement integre
dans l'étude d'execution de l'entreprise et le plan de maquettage des locaux techniques.

Sur la base des equipements techniques prévus a ce stade et la position supposee des grilles d'air neuf et rejet
des CTA par rapport au voisinage, les PAS suivant ont été dimensionneés :

Eaul : ne Silencieux 5 w Donnée [dBI par bande d'octave [Hz]
quipemen éseau . onnée
i 1000 | 2000 | 4000

Air neuf
CTA hall Rejet
montage
poutre Soufflage
Reprise
1 Atténuation 3 7 17 29 41 39 24
Air neuf
CTA hall Rejet
montage
B — Soufflage
Reprise

Ces silencieux presenteront les caractéristiques dimensionnelles suivantes :

Silencieux n’ Caractéristiques du silencieux

Type Rectangulaire

1 . . _ Largeur : 200 mm
Dimensions Longueur:1m Baffles Lo de la veredlsi: 100 mn

Ces éléments sont indicatifs et ne se substituent pas a un dimensionnement précis de l'entreprise en fonction
des équipements techniques et emplacements des gaines de ventilation retenus. Le dimensionnement des
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piéges a son par l'entreprise en phase EXE devra tenir compte des niveaux de bruit regénérés au passage d'air
dans les gaines.

[Lllustration :

Légende:

Ep : épaisseur des baffles
Va: voies d'air

Lg : longueur des baffles

Limitation de la vitesse d’air dans les gaines

Les vitesses d'air dans les gaines devront étre contrélees de maniere a limiter le bruit regenéere au travers des
différents elements du réseau provoquant des perturbations du flux d'air: coudes, changement de section,
piquages, registres, clapets coupe-feu, etc.

En premiere approche, on se limitera a 5 m/s dans les gaines primaires, et 3 m/s dans les réseaux secondaires,
valeurs a adapter suivant la configuration du réseau et les résultats de calcul acoustique de l'entreprise.

Dans les conduits raccordant aux diffuseurs, les vitesses d'air seront limitées aux valeurs suivantes, en fonction des
niveaux sonores recherchés dans les locaux :

Niveau sonore dans le local [dBAl 25 dBA 30dBA | 35dBA | 40 dBA

Vitesse du flux d'air en distribution terminale 15m/s 20m/s 25m/s 30m/s

lan 71

Registres / Boite de débit variable (BDV)

Les registres de reglage ou boite de débit variable (BDV) employés seront situés suffisamment en amont des
bouches de soufflage et de reprise d'air afin d'éviter la perception des bruits créeés par laugmentation de vitesse
de l'air a leur passage. Dans le cas courant, il sera prévu un conduit flexible acoustique entre le registre et la bouche
de soufflage ou reprise d'air, pour atténuer le bruit genere par le flux d'air au passage du registre, ou tout systéme
equivalent (piéges a son, gaine tapissée a l'intérieur d'un isolant type Climliner de Isover, etc)).

Raccordement des terminaux aux gaines de ventilation

Les cassettes, grilles de reprise, diffuseurs, et tout autre dispositif terminal seront raccordés aux gaines de
ventilation par des atténuateurs de bruit, soit de type conduit flexible acoustique (type Phoniflex de France Air ou
eéquivalent, de longueur 1 m minimum), soit de type piége a son cylindrique a baffle central (type Octa baffle de
Aldes, Optimum 50 de F2A, ou equivalent).

Ces atténuateurs de bruit seront placés entre les registres de reglage de débit et les terminaux (soufflage ou
reprise d'air).

6.6.2 Equipements de CVC

Les groupes de production de froid seront caractérisés par un niveau de puissance acoustique Ly limité a 83,5
dBA, de type CXC 009 XLN de Trane ou equivalent.

Ils seront localisés en extérieur, a l'est du batiment T5.

Un écran acoustique sera positionneé autour des groupes de production de froid. Cet écran acoustique est détaille
au lot Métallerie - Serrurerie (cf. §6.3.1).
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Il est prévu 2 centrales de traitement d'air (CTA) sur le projet.

Ces CTA seront munies de pieges a son diment dimensionnés sur leurs quatre réseaux (air neuf, rejet, soufflage,
reprise) et raccordées aux réseaux de gaines par des manchettes souples.

Les parois des CTA seront de type double peau, constituées de deux téles acier d'épaisseur 7/10°™ minimum de
part et d'autre d'un isolant en laine de roche d'épaisseur 40 mm minimum. Leur bruit rayonné sera limité a un
niveau de puissance acoustique Lya de 65 dBA.

6.6.3 Précautions de mise en ceuvre

Les elements seront mis en ceuvre suivant les DTU, normes et recommandations techniques des fabricants.
Equipements et réseaux techniques

Tous les éléments susceptibles de générer des vibrations seront désolidarisés de la structure du batiment, et
seront fixés ou supportés par des parois lourdes.

Toutes les traversees de paroi seront traitees avec un manchon résilient autour de la gaine.

L'execution des reseaux aerauliques devra permettre d'eviter au maximum les accidents de parcours brutaux pour
le flux d'air. Les changements de section seront progressifs. Les changements de direction pourront se faire, si
necessaire, avec des coudes a aubes directrices. Les registres et clapets coupe-feu seront tenus, autant que
possible, a distance des changements de direction ou de section.

Avant la fermeture des gaines, l'entreprise vérifiera l'absence de tout élément « parasite » pouvant générer du
bruit ou des turbulences lors de la mise en fonctionnement (vis, scotch, cables, etc.).

L'entreprise devra réaliser l'équilibrage de la pression statique dans les réseaux de ventilation.
Coordination

L'entreprise titulaire du lot devra se coordonner avec le lot gros ceuvre et/ou les lots en charges des elements de
construction metallique afin de s'assurer que les planchers et autres supports ne soient pas le siege de deflexions
sous charges qui nuisent au bon fonctionnement des appuis antivibratiles nécessaires sous ses equipements. De
méme, les cadres, chassis métalliques, massifs beton et autres eléements structurels situes au-dessus des plots
antivibratiles devront étre suffisamment rigides pour ne pas se déformer sous la charge des equipements.

6.6.4 Limitation du bruit émis dans l'environnement

Les equipements generant du bruit vers le voisinage seront insonorisés de maniere a respecter les exigences
définies dans la présente notice acoustique, et les exigences acoustiques reglementaires.

L'entreprise titulaire du lot devra veérifier par note de calcul le respect du niveau de pression acoustique maximum
admissible dans 'environnement defini au chapitre des objectifs acoustiques du présent document. Les calculs
tiendront compte du bruit rayonné par l'ensemble des equipements techniques dus au present lot. Le résultat sera
exprime en dBA et par bandes d'octave entre 63 Hz et 8 kHz, a 2 m en facades des bureaux et habitations les plus
proches. Les calculs seront effectués a partir des données acoustiques du fournisseur, en prenant une marge de
seécurite sur les données des fournisseurs de 3 dB minimum dans chaque bande d'octave.

Les calculs tiendront compte a la fois du bruit rayonne par les équipements (groupes de production de froid, , CTA,
etc.), du bruit lie aux réseaux d'aspiration d'air et de refoulement (CTA, etc.) et du bruit rayonnant vers l'extérieur au
travers des ventilations haute et basse des locaux techniques.
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6.7 LOT 06 : PLOMBERIE
6.7.1 Traitement antivibratoire des équipements

Les pompes, surpresseurs et tous les appareils générateurs de vibrations seront équipés de manchons de
dilatation et reposeront sur des plots antivibratiles, si nécessaire par l'intermediaire d'un massif d'inertie de masse
egal a trois fois la masse de l'equipement supporte.

Ces plots antivibratiles devront apporter une efficacité d'amortissement des vibrations d'au moins 95 % a la
frequence d'excitation la plus basse de l'appareil.

Compte tenu de la frequence propre de la dalle des halls montage, la frequence propre sous charge des plots
antivibratiles positionnés sous les equipements reposant sur la dalle ne sera pas supérieure a 9 Hz. Des plots
antivibratiles en matériau elastique (caoutchouc, elastomere, PUR) ou ressort seront a employer, selon le cas.

L'entreprise prévoira un systeme suspendu equilibre (les suspensions par massif sur couche continue d'un matelas
elastique sont proscrites). Le massif doit étre commun a la pompe et au moteur d'entrainement.

Le raccordement des canalisations aux equipements émettant des vibrations sera systématiquement réalisé avec
des manchons de decouplage (ou « compensateurs souples ») de type Dilatoflex ou equivalent.

6.7.2 Précautions de mise en ceuvre

Les elements seront mis en ceuvre suivant les DTU, normes, avis techniques et notices de pose des fabricants.
Support des équipements placés sur plots antivibratiles

L'entreprise titulaire du lot devra se coordonner avec le lot gros ceuvre et /ou les lots en charges des charpentes
et appuis afin de s'assurer que les planchers et autres supports ne soient pas le siege de déflexions sous charges
qui nuisent au bon fonctionnement des appuis antivibratiles necessaires sous ses équipements.

De méme, les cadres, chassis métalliques, massifs béton et autres éléments structurels situés au-dessus des plots
antivibratiles devront étre suffisamment rigides pour ne pas se déformer sous la charge des equipements.

Fixations des canalisations

Les canalisations seront fixées uniquement aux parois lourdes, de masse surfacique au moins égale a 200 kg/m?2.
Elles ne seront pas fixeées sur des parois legeres (cloisons seche, brique creuse, carreau de platre etc.).

Dans le cas courant, la fixation des canalisations et tuyauteries aux parois, que ce soit en mur ou en plafond, sera
assuree par des colliers avec amortisseur en caoutchouc, de type Mupro avec garniture Dammgulast ou
equivalent. Ces colliers antivirbatiles devront éviter la transmission de vibrations et bruits solidiens a leur paroi
support. Le serrage des colliers restera suffisamment modéré pour conserver les propriétés élastiques du
matériau. Pour les canalisations de diametre supérieur a 50 mm cheminant en plafond, il pourra étre utilisé des
suspentes antivibratiles.

Les WC seront fixés aux parois murales ou au plancher par lintermédiaire de chevilles résilientes de type Phonex
de MUpro ou équivalent.

Traversées et rebouchages

Les traversées de parois s'effectueront systematiquement dans un fourreau résilient (ou « manchon souple »), de
type Armacomfort Acoustic band de Armacell ou equivalent, autour des canalisations traversantes et depassant
d'au moins 50 mm de part et d'autre des parois. Toutes les réservations devront ensuite étre rebouchées a l'aide
d'un matériau présentant une masse surfacique equivalente a celle de la paroi traversee : mortier de ciment dans
le cas de parois béton (a pleine epaisseur), platre ou map avec bourrage de laine minérale dans le cas de cloisons
seches, comme illustré sur le schéma ci-apreés.
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«— canalisation

paroi a traverser fourreau résilient

‘ colmatage

Schéma de principe d'une traversée de paroi par une canalisation

La parfaite etanchéite a l'air de la paroi devra étre préservee, ainsi que son degre coupe-feu éventuel. L'utilisation
de mousse expansive a base de polyuréthane pour effectuer ces rebouchages est proscrite.

Les passages de murs ou de planchers rebouchés sans manchon souple sont absolument interdits.

Aucune canalisation ne devra traverser une chape flottante ou un procédé d'isolation sous revétement de sol sans
précaution particuliére.

6.7.3 Limitation du bruit des équipements techniques

Les equipements générant du bruit vers le voisinage seront insonorisés de maniere a respecter les exigences
définies dans la présente notice acoustique, et les exigences acoustiques reglementaires.

L'entreprise titulaire du lot devra veérifier par note de calcul le respect du niveau de pression acoustique maximum
admissible dans l'environnement défini au chapitre des objectifs acoustiques du préesent document. Les calculs
tiendront compte du bruit rayonné par l'ensemble des equipements techniques dus au présent lot. Le résultat sera
exprimeé en dBA et par bandes d'octave entre 63 Hz et 8 kHz, a 2 m en fagades des bureaux et habitations les plus
proches. Les calculs seront effectués a partir des donnéees acoustiques du fournisseur, en prenant une marge de
securite sur les données des fournisseurs de 3 dB minimum dans chaque bande d'octave.
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6.8 LOT O7: ELECTRICITE
6.8.1 Traitement antivibratoire des équipements

Tous les appareils generateurs de vibrations tels que les transformateurs, onduleurs, armoires électriques etc.
devront étre desolidarisés de la structure du batiment par un systeme antivibratile dont le taux de filtrage des
vibrations sera au moins de 95 % a la frequence d'excitation la plus basse.

Compte tenu de la frequence propre de la dalle des halls montage, la frequence propre sous charge des plots
antivibratiles positionnés sous les equipements reposant sur la dalle ne sera pas supérieure a 9 Hz. Des plots
antivibratiles en matériau élastique (caoutchouc, elastomere, PUR) ou ressort seront a employer, selon le cas.

Ces equipements seront desolidarisés des parois verticales en intercalant des matériaux antivibratiles. L'entreprise
veillera a ce que leur implantation ne degrade pas l'affaiblissement acoustique des parois support.

6.8.2 Précautions de mise en ceuvre

Les éléments seront mis en ceuvre suivant les DTU, normes et recommandations techniques des fabricants.

Supports

L'entreprise titulaire du lot devra se coordonner avec le lot gros ceuvre et/ou les lots en charges des charpentes
et structures metalliques afin de s'assurer que les planchers et autres supports ne soient pas le siege de déflexions
sous charges qui nuisent au bon fonctionnement des appuis antivibratiles nécessaires sous ses equipements. De
méme, les cadres, chassis métalliques, massifs beton et autres elements structurels situés au-dessus des plots
antivibratiles devront étre suffisamment rigides pour ne pas se deformer sous la charge des equipements.

Incorporations

Dans les cloisons seche a simple ossature, les incorporations électriques ne seront pas positionnees en vis-a-vis
mais toujours decales (d'au moins 16 cm pour des boitiers simples et 40 cm pour des boitiers triples) avec presence
d'un montant entre les élements.

En l'absence de montant, une distance de 30 cm minimum sera respectee.
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Pour les systémes constructifs sous avis technique, les incorporations et saignées respecteront les methodes du
fabricant decrites dans l'avis technique.
Rebouchages

Dans toute paroi, doublage et plafond, les percements et réservations pour incorporations électriques ou passages
de réseaux seront tous reboucheés et calfeutrés de sorte a respecter les exigences acoustiques de 'opération.
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Dans tous les cas, le rebouchage des percements et réservations seront effectués a l'aide d'un matériau presentant
une masse surfacique equivalente a celle de la paroi traversée : mortier de ciment dans le cas de parois béeton (a
pleine épaisseur), platre ou map avec bourrage de laine minérale dans le cas de cloisons séches.

L'utilisation de mousse expansive en polyuréthane pour le rebouchage des réservations est proscrite, excepte
dans les cloisons ou doublages sans enjeu acoustique.

Chemins de cables

Les chemins de cables seront interrompus de part et d'autre d'une paroi a contrainte acoustique, de maniere a ce
que seuls les cables traversent la paroi, dans un fourreau, la réservation etant ensuite rebouchée avec un materiau
garantissant l'integrite acoustique de la paroi.

Si cette solution n'est pas envisageable, la réservation pour le passage des chemins de cables devra étre
soigneusement rebouchée avec un matériau restituant l'affaiblissement acoustique de la cloison, garanti par un
rapport d'essai acoustique (selon norme EN ISO 20140-10), par exemple de type mousse coupe-feu et acoustique
CFS-F FX de Hilti, ou équivalent.

6.8.3 Limitation du bruit émis dans l'environnement

Les equipements generant du bruit vers le voisinage seront insonorisés de maniere a respecter les exigences
définies dans la présente notice acoustique, et les exigences acoustiques reglementaires.

L'entreprise titulaire du lot devra veérifier par note de calcul le respect du niveau de pression acoustique maximum
admissible dans 'environnement déefini au chapitre des objectifs acoustiques du présent document. Les calculs
tiendront compte du bruit rayonné par l'ensemble des équipements techniques dus au présent lot. Le résultat sera
exprimé en dBA et par bandes d'octave entre 63 Hz et 8 kHz, a 2 m en fagades des bureaux et habitations les plus
proches. Les calculs seront effectués a partir des données acoustiques du fournisseur, en prenant une marge de
securité sur les données des fournisseurs de 3 dB minimum dans chaque bande d'octave.
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7 NOTES A DESTINATION DES ENTREPRISES

7.1 Engagement des entreprises
7.11 Respect des contraintes acoustiques

Les performances acoustiques et vibratoires des matériaux et systemes a mettre en ceuvre correspondent a des
valeurs minimales de performance, qui sont a considerer comme des obligations de moyen minimum. A ces
performances acoustiques et vibratoires minimum sont associes un descriptif du systeme a mettre en ceuvre, un
ou plusieurs exemples de produit ou solution pouvant satisfaire a cette performance, et des préecautions genérales
ou spécifiques de mise en ceuvre.

Les marques et types des produits ou systémes cités dans la présente notice sont donnes a titre d'exemple.
L'entreprise est libre de proposer tout autre produit que ceux cités dans le présent document, a condition de
justifier de son equivalence acoustique et d'assurer repondre a toutes les autres contraintes du projet, exprimees
dans les pieces éecrites et graphiques du DCE.

Pour chaque ouvrage du a son lot, l'entreprise est réeputee responsable du respect des contraintes acoustiques et
vibratoires imposees dans le présent document et doit par consequent prévoir dans son offre tout moyen
necessaire et indispensable pour satisfaire aux obligations de resultat qui lui sont imposées : matériaux, ressources
humaines, logistique, implication lors des réunions de coordination, essais acoustiques en laboratoire ou sur cellule
témoain, sujétions de mise en ceuvre, etc.

De maniere geénérale, l'entreprise doit prévoir tout moyen qui ne serait pas explicitement décrit et qu'elle jugerait
necessaire a l'obtention de ses obligations de resultat.

Au stade de l'offre, l'entreprise doit prendre connaissance de toutes les pieces du DCE, en faire la synthese, et
apporter une proposition technique et financiere qui permette de répondre a l'ensemble des contraintes. Si
l'entreprise decele des contradictions entre pieces du DCE sur des ouvrages a caractére acoustique et vibratoire,
elle est invitée a en informer le maitre d'ceuvre et son acousticien avant de repondre a l'appel d'offres, et a poser
les questions necessaires a la clarification de toute ambiguite.

L'omission d'une quelconque recommandation dans la notice acoustique et vibratoire, ou des differences entre la
notice acoustique et vibratoire et d'autres pieces du marché (plans, CCTP, etc), ne saurait diminuer la
responsabilité des entreprises quant aux garanties de resultat qui leur sont demandées.

Aucune entreprise ne pourra faire valoir une incompétence en acoustique ou vibration pour s'affranchir de ses
obligations de résultat. Le cas echéant, elle se fera assister d'un bureau d'étude ou d'un ingenieur-conseil en
acoustique, a ses frais, que ce soit au stade de l'offre, des études d'exécution ou du déroulement du chantier.

712 Compétence et qualification des entreprises

Les entreprises titulaires de chaque lot devront posseder les compéetences, qualifications professionnelles et
assurances correspondant aux travaux et installations qui leur sont demandés.

7.1.3 Coordination entre corps d'état

Les objectifs acoustiques et vibratoires vises sur l'opération s'appliquent a l'ensemble des ouvrages qui seront
realises, tous lots confondus, de maniére transversale.

Chaque entreprise devra donc prendre connaissance du cahier des charges de travaux des autres lots, afin de
tenir compte de toutes les sujétions inhérentes aux interfaces entre corps d'état, et s'engage a agir en coordination
avec tout autre corps d'état pour obtenir, in fine, le résultat acoustique et vibratoire escompte.

7.1.4 Relation avec l'acousticien de la maitrise d'ceuvre

Chaque entreprise s'engage a fournir a l'acousticien de la maitrise d'oeuvre tous documents justifiant la
performance acoustique et vibratoire de ses ouvrages, avant leur mise en ceuvre. Elle devra également prevenir
l'acousticien, et de maniere générale la maitrise d'ceuvre, d'un changement de systéme constructif, produit ou
equipement, intervenu apres validation de la solution initialement proposee.

OPOIBI VENATHEC SAS au capital de 750 000 €
i Société enregistrée au RCS Nancy B sous le numéro 423 893 296 - APE 7112B Page 58 sur 71
N* TVA intracommunautaire FR 06 423 893 296




VENATHEC-25-25-60-02287-02-A-NFE- Batiment T5 Synchrotron Soleil - Notice acoustique et vibratoire PRO-DCE.docx

Chaque entreprise s'engage a prendre en compte les observations de l'acousticien lors du chantier, que celles-ci
soient formulées sur site, en réunion de chantier, ou au travers de documents écrits tels que les avis sur les
systémes proposes (mission VISA) et les comptes-rendus de visite de chantier (mission DET).

7.2 Justification des performances acoustiques avant travaux
7.21 Notion d'équivalence

La description des moyens a mettre en ceuvre dans la présente notice acoustique et vibratoire comprend
generalement la reférence a un produit-type, suivi du terme « ou equivalent ».

Cette notion d'equivalence s'entend pour tous les aspects lies a la qualitée acoustique et vibratoire du produit décrit,
notamment :

La performance acoustique intrinseque du produit, a la fois en valeur globale (frequence propre sous
charge fo, ndice d'affaiblissement acoustique Ry+C, indice d'amélioration du niveau de bruit de choc AL,,
coefficient d'absorption acoustique ay, niveau de puissance acoustique Ly, etc.) et en valeurs par bandes
d'octave sur un spectre frequentiel etabli au minimum de 63 Hz a 4 kHz ; Cette performance acoustique
doit avoir eté mesuree dans un laboratoire acoustique agree, suivant les normes en vigueur, et avoir fait
l'objet d'un rapport d'essai acoustique ;

La validité des conditions de mise en ceuvre (ou de fonctionnement) lors de l'essai acoustique en
laboratoire, au regard des conditions de mise en ceuvre (ou de fonctionnement) prévues sur l'operation ;
La garantie d'une mise en ceuvre sur chantier permettant d'obtenir les performances acoustiques visees ;
La pérennité des performances acoustiques et vibratoires.

Dans tous les cas, c'est le maitre d'ceuvre et son acousticien qui jugeront du caractére equivalent, ou non, des
produits proposes.

7.2.2 Documents a fournir

Les entreprises devront fournir, au maitre d'oceuvre et a son acousticien, un certain nombre de documents
Jjustificatifs permettant de valider les produits, systemes et equipements proposés. Ces documents seront transmis
suffisamment en amont des travaux pour permettre a la maitrise d'ceuvre de realiser sa mission VISA, et a
l'entreprise de prendre ensuite en compte les observations du maitre d'ceuvre.

De maniére générale, il est demandé aux entreprises de fournir ses plans d'exécution, les fiches techniques de ses
produits, et les rapports d'essai attestant de la performance acoustique et vibratoire de ses produits.

En fonction des spécificités du projet, et des évolutions pouvant intervenir en phase de passation des marchés ou
en cours de chantier, d'autres documents pourront étre demandés a l'entreprise afin de vérifier et valider ses
ouvrages avant toute mise en ceuvre.

Pour chaque lot, l'ensemble devra étre communiqué en un seul envoi, dans un dossier unigue et complet, sous
peine d'étre non recevable et non étudie.

Chaque entreprise devra s'organiser pour présenter ce dossier au maitre d'ceuvre dans les délais compatibles avec
le planning de l'opération, en contactant ses fournisseurs et en etablissant ses plans d'execution suffisamment en
amont. En cas de retard dans la production de ces documents, il ne pourra étre exige de l'acousticien d'accéléerer
ses validations pour compenser les manques de l'entreprise.

Concernant specifiquement le lot CVC, les plans et fiches techniques de matériel ne pourront pas étre valides sans
la fourniture des notes de calcul acoustiques associees, justifiant du controle du bruit des installations techniques.

7.2.3 Plateforme en ligne - boite a plan

En cas d'adoption d'une plateforme en ligne (boite a plan) pour la gestion des VISA, l'acousticien de la maitrise
d'ceuvre ne realisera aucun tri entre les difféerentes pieces déposees (concernant ou non l'acoustique du projet).
L'entreprise informera l'acousticien, via un filtre spéecifique sur la plateforme, du dépoét d'un document necessitant
un visa acoustique conformément a la liste des pieces attendues par l'acousticien.
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En cas de non-respect de cette disposition (absence de filtre spécifique destineé a l'acousticien, dépoét systematique
de documents sans incidence acoustique, etc.), les documents déposes seront refuses ou non analyses et cela
sous responsabilite de l'entreprise.

7.2.4 Rapports d’'essais acoustiques

Pour certains produits, systemes et equipements décrits dans le présent document, l'entreprise devra fournir,
avant toute mise en ceuvre, les rapports d'essai acoustique correspondants.

Ces rapports d'essai acoustique seront rediges en langue francaise, dateront de moins de dix ans, et auront éte
realises selon les normes frangaises ou europeennes en vigueur par un laboratoire indéependant du fabricant. Ils
devront étre transmis complets (toutes pages) et devront comporter, outre le résultat des mesures par octave ou
tiers d'octave et en valeur globale, la référence a la norme de mesure, la méthodologie utilisee, un descriptif du
poste de mesure et un descriptif exhaustif de l'échantillon testé (nature, constitution, dimensions, montage etc.).

Les rapports d'essai acoustique devront concerner le produit, systéeme ou équipement dans son exacte
composition, et dans les conditions de mise en ceuvre ou de fonctionnement correspondant a ce qui est prévu sur
l'opération.

Seul l'acousticien de la maitrise d'ceuvre sera en mesure d'apprécier la validité et la représentativité des rapports
d'essai acoustique présentés par l'entreprise.

Si U'entreprise envisage de mettre en ceuvre un produit ne disposant pas de rapport d'essai acoustique en
laboratoire, ou dont le rapport d'essai acoustique est estimeé non valable, elle devra justifier la performance
acoustique requise par un essai acoustique sur ouvrage temoin, dans les conditions correspondant aux conditions
de l'opération.

Une simple documentation commerciale ne pourra en aucun cas tenir lieu de rapport d'essai acoustique.
7.2.5 Notes de calcul acoustiques

Un certain nombre de lots doivent des notes de calcul acoustiques, en particulier les lots techniques ayant a mettre
en ceuvre des equipements genérant du bruit et/ou des vibrations, susceptibles de géner le confort des
utilisateurs ou de troubler le voisinage du projet.

Avant etablissement de ces notes de calcul, un accord préealable de l'acousticien devra avoir été obtenu sur la
methode utilisée (bruit des equipements, taux de filtrage des vibrations, respect des frequences propres de
suspensions de gaines etc.).

Lorsqu'une entreprise retient un calcul informatique pour les différentes notes demandées, elle doit faire
apparaitre toutes les hypothéses et formules utilisées sur des exemples significatifs afin que la Maitrise d'ceuvre
puisse se prononcer en connaissance de cause.

En aucun cas, de simples extraits de documentations commerciales ne pourront tenir lieu de notes de calculs.
Pour le lot CVC, aucun plan d'exécution de réseaux et aucune fiche produit ne seront approuves sans vérification
des notes de calcul acoustiques correspondantes.

o Reégles de calculs concernant le bruit rayonné dans les locaux par les réseaux de ventilation

Pour chaque réseau de ventilation (soufflage et reprise) de chaque appareil (CTA, etc), une note de calcul sera
établie pour le local le plus dimensionnant (généralement le plus proche et/ou le plus petit volume), tenant
compte des élements de calcul suivants :

Le niveau de puissance acoustique de l'équipement, correspondant a son deébit d'air

Les atténuations et regenérations de bruit par les pieges a son

Les attenuations et regénérations de bruit lors de l'écoulement d'air dans les gaines, en fonction des
caracteristiques des réseaux (diametre, section, longueur, piquage, coude, etc.) et des éléments equipant
les réseaux (clapets coupe-feu, registres, grilles, etc))

Le rayonnement du bruit par les parois des gaines en fonction de la vitesse d'écoulement de l'air

Le niveau de puissance acoustique des terminaux et leur directivité

Le nombre de terminaux par local

Les caractéristiques du local (dimensions, durée de réverbération de réference)
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Pour toute note de calcul, une majoration d'au moins 3 dB par bande d'octave sera appliquée sur les donnees
acoustiques des fournisseurs d'equipements techniques (CTA, PAC. Etc)), afin de prendre en compte lincertitude
de mesure indiquée dans les fiches techniques des fournisseurs.

* Reégles de calculs concernant le filtrage vibratoire

Pour chaque equipement technique nécessitant une désolidarisation vibratoire, l'entreprise fournira une note de
calcul détaillant les elements suivants :

La masse de l'équipement et de son eventuel massif d'inertie, et les descentes de charge sur chaque plot
antivibratile ponctuel

La vitesse nominale de fonctionnement de l'équipement et la frequence correspondante

Le taux de filtrage a cette fréequence, en tenant compte des caracteéristiques dynamiques reelles des plots
antivibratiles proposeés (raideurs dynamiques, amortissements, etc.).

Les caractéristiques de filtrage vibratoire devront étre garanties par les fabricants.

Dans tous les cas, pour tous les systemes generateurs de vibrations, le taux de filtrage vibratoire sera d'au moins
95 % pour la frequence d'excitation la plus basse des equipements considéres.

7.2.6 Assistance de l'entreprise par un acousticien

Selon le cas, l'entreprise pourra s'adjoindre les conseils d'un bureau d'étude acoustique ou d'un acousticien-
conseil indépendant pour le dimensionnement acoustique et vibratoire de ses ouvrages, l'établissement des
justificatifs acoustiques et vibratoires, le suivi acoustique et vibratoire de ses travaux, et la réalisation de mesures
acoustiques et vibratoires d'auto-controle en cours de chantier.

Cette assistance en acoustique et vibration est au libre choix de l'entreprise. Elle ne fait pas l'objet d'un poste
specifique dans les elements de decomposition de prix et doit étre inclus dans le prix global et forfaitaire de son
marché. Elle ne pourra en aucun cas faire l'objet d'une demande financiere supplémentaire aupres du Maitre
d'ouvrage.

Cependant, l'expéerience montre que le lot CVC ne peut se passer d'une assistance en acoustique pour le
dimensionnement de ses eéquipements et de ses réseaux, en vue de satisfaire aux obligations de résultat qui lui
sont demandées (niveaux sonores maximum a respecter dans les locaux et dans l'environnement extérieur du
projet). Sans assistance technique en acoustique, l'entreprise titulaire du lot CVC s'expose a des non-conformités
flagrantes a la réception du chantier.

7.3 Limitation du bruit et des vibrations émises lors des travaux

Afin de limiter les nuisances sonores et vibratoires vis-a-vis des tiers pendant les travaux, le niveau de bruit au sein
du chantier devra dans la mesure du possible étre inferieur a 85 dBA, et il sera nécessaire de contenir les
transmissions de bruit et de vibrations vers les zones voisines ou les batiments exploités ou occupées a proximite
du chantier.

De maniere geneérale, les entreprises devront respecter le cadre reglementaire et normatif suivant :

Normes et réglementations relatives a la limitation du bruit des engins de chantier

Norme ISO 2631 intitulée « Vibrations et chocs mécaniques - Evaluation de l'exposition des individus a des
vibrations globales du corps »

Regles techniques annexees a la circulaire du 23 juillet 1986 relative aux vibrations mecaniques emises
dans l'environnement par les installations classées, concernant la sécurité des batiments

Decret relatif a la lutte contre le bruit de voisinage du 31 aout 2006

Nota . ce texte ne s‘applique pas aux chantiers de maniere comparable aux autres activites pouvant troubler
le voisinage, mais il mentionne une necessaire prise en compte de precaution et il conviendra de tenir compte
de l'esprit de ce texte (s'agissant de déefinir une émergence) pour définir des niveaux de bruit acceptables pour
les riverains ;

Directive N'2000/14/CE, du 8 mai 2000, concernant le rapprochement des législations des Etats
membres relatives aux émissions sonores dans l'environnement des matériels destines a étre utilisés a
U'extérieur des batiments
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Arrété du 21 janvier 2004 relatif au regime des emissions sonores des matériels destinés a étre utilisés a
l'exterieur des batiments

Marquage CE du materiel employe, et conformite de chaque appareil au niveau de puissance acoustique
maximum admissible

Une liste plus exhaustive des textes réglementaires et normatifs applicables est donnée dans le paragraphe
détaillant le cadre d'étude de l'opération.

S'agissant des problemes liés aux propagations solidiennes (vibrations), il conviendra de prévoir les interventions
de maniéere a en limiter les effets (process, phasage, horaires, etc.). L'utilisation de matériel a percussions doit alors
étre evitée ou limitée a certains horaires dans certaines zones, le recours a des equipements non génerateurs de
vibrations basses frequences est systematiquement prefere.

La prise en compte de la protection de 'ensemble des riverains pendant la phase de travaux est nécessaire. Toutes
les protections provisoires necessaires (couvertures, ecrans acoustiques, etc) et les mesurages acoustiques
eventuels y afferant doivent étre prevus. Des essais prealables pourront étre réalises par le candidat sur le matériel
de chantier, afin de quantifier les transmissions sonores et/ou vibratoires dans les zones exploitées ou occupees
les plus proches.

L'entreprise appliquera, le cas écheéant, la charte de chantier a faibles nuisances.

7.4 Vérification des performances acoustiques in situ
7.4.1 Visites de chantier par le maitre d'ceuvre

En cours de chantier, le maitre d'ceuvre et le cas échéant son acousticien realiseront des visites de chantier, pour
verifier la bonne mise en ceuvre des elements et discuter des eventuelles difficultés rencontrées par les
entreprises.

Suite a ces visites de chantier, un compte-rendu sera redige et diffuse aux entreprises qui devront toutes en
prendre connaissance. Les éléments mis en exergue dans le compte-rendu seront a intégrer par les entreprises
pour la suite de leurs travaux, et les éventuelles demandes de reprises, d'ajustement ou de modifications seront a
prendre en considération pour assurer la qualité acoustique de l'ouvrage in fine.

Toute entreprise qui ne prendrait pas en compte les observations du maitre d'ceuvre en cours de chantier s'expose
a reprendre ses ouvrages pour assurer ses obligations de résultat.

7.4.2 Auto-controles par l'entreprise

Chaque entreprise est invitée a realiser un auto-contréle des performances acoustiques et vibratoires de ses
ouvrages. Cet auto-controéle peut étre visuel (photos), dimensionnel (mesures métriques), sonometrique, vibratoire,
etc. suivant les cas.

De maniere genérale, l'entreprise ne doit pas attendre la fin du chantier pour réaliser ses auto-controles. Elle doit
prendre les devants de maniere a avoir validé ses ouvrages par elle-méme avant la réception acoustique des
travaux.

En cours de chantier, en cas de doute sur la qualité acoustique et vibratoire des ouvrages reéalises par l'entreprise,
le maitre d'ceuvre pourra exiger de l'entreprise des mesures acoustiques et/ou vibratoires d'auto-contréle. Le
maitre d'ceuvre et son acousticien detailleront alors leurs attentes, a la fois en termes de protocole de mesure et
de modalités de présentation des resultats.

Dans tous les cas, les auto-contrdles d'ordre acoustique et vibratoire transmis a la maitrise d'ceuvre devront
comporter, a minima : la date de l'auto-controle, les coordonnées de l'opérateur ayant réalise l'auto-contréle (ainsi
que sa qualification en acoustique et vibration), un jeu de plans localisant les elements vérifies et les points de
mesures, des photos, un détail des conditions d'intervention sur site, un détail des conditions de mesures et du
materiel employe, les normes de référence, et les résultats (en valeurs globales et en valeurs spectrales, par
bandes d'octave).

Les mesures devront étre effectuées selon les normes en vigueur, et le guide de mesures acoustiques edite par
la DGALN (version aout 2014).
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7.4.3 Réception des travaux

Une fois les travaux acheveés, le maitre d'ceuvre procedera aux opérations prealables a la réception des travaux
(OPR) qui incluront une inspection acoustique et vibratoire des ouvrages et, le cas échéant, une campagne de
mesures des performances acoustiques sur un echantillon de locaux.

Avant le debut des OPR, l'entreprise devra assurer le maitre d'ceuvre et son acousticien de l'lachévement des
travaux et de leur compléte finition. Elle devra également s'assurer de la finition des travaux des autres corps d'état,
ou tout du moins s'assurer que les travaux restant a faire par les autres corps d'état n‘auront pas d'impact sur la
qualite acoustique et vibratoire de ses ouvrages. En cas de non-respect de cette procedure, les frais occasionnes
par une visite de réception acoustique suppléementaire, et/ou la réalisation de mesures acoustiques et/ou
vibratoires supplémentaires, seront a la charge de l'entreprise concernee.

Le lot CVC devra s'assurer d'avoir reglé ces equipements techniques et d'avoir controlé ses débits sur les réseaux
dans chaque local, avant la réception acoustique et vibratoire.

La réception acoustique et vibratoire fera l'objet d'un compte-rendu détaille redigé par l'acousticien de la maitrise
d'ceuvre, avec photos et résultats de mesure acoustique et vibratoire le cas échéant, qui mettra en avant les
conformités et non-conformités des ouvrages par rapport aux exigences acoustiques et vibratoires de 'opération.

En conclusion de ce compte-rendu sera dressee une liste de réserves d'ordre acoustique et vibratoires, lot par lot,
réserves qui seront a lever par chaque entreprise conformement a son marche.

Les entreprises responsables des non-conformités constatéees devront prendre a leur charge la mise en
conformité acoustique et vibratoire des elements incriminés. Des mesures acoustiques et vibratoires d'auto-
controle de ces mises en conformité pourront étre demandeées aux entreprises concernees par les defauts
constates, a leurs frais.

En cas de litige entre plusieurs entreprises, la réepartition des frais sera gérée par la maitrise d'ceuvre.
7.4.4 Conformité des résultats de mesure par rapport aux objectifs visés

La conformite des resultats de mesure par rapport aux exigences acoustiques et vibratoires, que ce soit dans le
cadre de mesures d'autocontroles realisees par l'entreprise ou dans le cadre de mesures de réception de travaux
réalisees par l'acousticien de la MOE, sera prononceée si les valeurs mesurees in situ sont dans une toléerance de
+/- 3 dB par rapport aux objectifs vises (et concernant les durees de réverbeération : +/- 10 % a l'octave 500 Hz et
au-dela, +/- 20 % dans les octaves 125 Hz et 250 Hz). Cette tolérance est liee aux incertitudes de mesure. Elle est
appliquee sur les mesures de criteres de confort acoustique interne a l'ouvrage, et n'est pas appliquée dans le
cadre de la protection acoustique du voisinage (conformément a la réeglementation en vigueur).

Cependant, lentreprise notera que cette tolérance sur les résultats de mesure ne constitue pas un
assouplissement des exigences acoustiques et vibratoires du projet, que ce soit les objectifs acoustiques et
vibratoires visés (obligations de résultat) et les performances acoustiques et vibratoires minimum des éléments a
mettre en ceuvre (obligations de moyen).

Par consequent, si, sur un echantillon de mesures représentatif, tous les résultats sont systematiquement inférieurs
a la valeur exigée, tout en éetant dans la tolérance (c'est-a-dire entre - 3 dB et O par rapport a l'objectif visé), le
maitre d'ceuvre se réeéserve le droit de proposer au maitre d'ouvrage de déclarer les ouvrages realises non-
conformes au cahier des charges acoustiques et vibratoires de l'opération.

7.4.5 Garantie de résultat

Dans les cas ou certains ouvrages ne seraient pas conformes aux objectifs acoustiques et vibratoires specifies dans
la présente notice acoustique et vibratoire, l'entreprise devra la reprise de ses ouvrages autant que necessaire,
ainsi que les mesures acoustiques et/ou vibratoires nécessaires a leur validation, sans délai et sans facturation
suppléementaire, afin d'assurer sa garantie de résultat.

A toutes fins utiles, il est rappelé aux entreprises que le defaut d'isolation phonique d'une construction est soumis
a la garantie de parfait achevement (articles L. 111-11 et suivants du Code de la construction et de ['habitation).
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7.5 Limites de la réglementation

Il est porte a la connaissance du maitre d'ouvrage et des entreprises que la ou les reglementations acoustiques
applicables a l'etablissement fixent uniquement des exigences acoustiques minimales a respecter. Suivant le
contexte et selon certains aspects subjectifs de la nature humaine, le respect de ces exigences acoustiques
minimum n'est pas forcément synonyme d'un gage de tranquillité pour le voisinage ou de confort pour les
occupants.

Dans le cas d'un trouble de voisinage, ou d'une impropriété a destination, un expert judiciaire, commis par la voie
civile cherchera a etablir les causes ayant entraine l'apparition du trouble et le sentiment de géne ressenti par les
plaignants. IL faut bien prendre conscience que la géne peut apparaitre alors que l'établissement ou le site respecte
sa ou ses reglementations applicables.

Ainsi, il est de notre devoir de conseil en qualite d'ingénieur acousticien d'alerter sur cette dualiteé d'interpréetation
entre une etude d'ingénierie acoustique (objet du present rapport) et une expertise judiciaire dans le domaine du
trouble de voisinage ou des utilisateurs, liee a l'acoustique.

En qualité de bureau d'étude, VENATHEC effectue une prestation d'ingénierie visant a respecter les
réglementations applicables aux différents établissements etudies, prenant en considération les objectifs fixes par
le programme soumis par la maitrise d'ceuvre et définis en accord avec la maitrise d'ouvrage.
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ANNEXE A - FICHES DE MESURES

LD1 | Synchrotron SOLEIL

Locallsatlon du pomt de mesure | Photo depuis le point de mesure Photo du point de mesure

Evolution temporelle
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it | el ] J \mL“\\\

651

60

55

50

45

401 ¥ ¥

15h 17h 1%h 21h 23h 0"|h 03h 05h 07h 0%h 11h 13h
Nuit ——— Résiduel

Jour

Résultats (en dBA)
Dat Facad LAeg en dBA L90 en dBA
ate agade
E 7h-22h 22h-7h 7h-22h 22h-7h
14/211/4?,]026 24:00 Est 65,0 41,5 39,5 39,0

Observations

Les conditions météorologiques relevées pendant la mesure sont neutres et n'ont pas d'influence sur la
propagation acoustique.

Certains equipements techniques du site sont restés en fonctionnement pendant la mesure, cependant la
position du capteur permet d'étre proteger de la contribution sonore de ces equipements.
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Isolement acoustique standardisé conformément a I'ISO 140-4
Mesurage in situ de l'isolement aux bruits aériens entre les piéces
Client: SYNCHROTRON SOLEIL Date du test: r12/01/2026
bescription: Isolement aux bruits aériens entre hall de montage aimant (mezzanine) et salle de réunion R+1
Objet:
“““ Gamme de fréquences selon la courbe
- des valeurs de référence (ISO 717-1)
T 70
m
Volume de la salle d’émission: m?3 -?:
Volume de la salle de réception: m?3 ?‘:
: /
Fréquence Dnt § 60 /
f tiers d'octave % 1/
[Hz] [dB] _03:-
50 27,0 % | /')( / / i
63 28,1 8 5 | / / |
80 28,7 é i " i
100 37,7 s i
125 39,8 - i
160 45,0 i
200 48,3 40 :
250 50,9 ;
315 52,9 i/
400 53,0 b
500 48,0 30 i
630 48,0 _J ;
800 49,6 -~ i i
1000 51,3 : :
1250 53,5
1600 54,4 20
2000 56,8
2500 58,3
3150 58,7
4000 60,4 ‘ ‘
5000 62,0 - 125 250 500 1000 2000 Hz 4000
Fréquence, f, Hz——
Evaluation selon ISO 717-1
) Dhtw(C;Ci) = 53 ( -1, -3 )dB Cs0-3150= -2 dB Csps000= -1  dB Cigos000= 0 dB
Evaluation baseé sur des résultats de mesure obtenus in situ Cir503150 = -8 dBCirs05000= -8 dBCir100-5000= -3 dB
par bandes d'un tiers d'octave, par une méthode d'expertise.
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ANNEXE B - CONVERSION DES NIVEAUX DE DEPLACEMENT EN VITESSE
VIBRATOIRE

Les seuils vibratoires admissibles par les equipements techniques sont donnés en deplacement [puml.

Des mesures de vitesse vibratoires ont éte réalisées sur site Im/sl. La methode de conversion de déplacement en
vitesse vibratoire est détaillée ci-dessous.

Nous rappelons que Ly (en dBy) est le niveau de vitesse vibratoire en dB.wesse €t S€ calcule par la formule suivante :

%4
LV =20 loglo v

o

avec Vo 5% 1078 m/s

Nous rappelons que Lp (en dBp) est le niveau de déplacement vibratoire en dBaeplacement €t S€ calcule par la
formule suivante :

D
LD =20 lng D_

o

avec Dy= 1 x107° m/s?
La vitesse est reliee au deplacement par la relation : V = 2nFD avec F : la frequence en Hz. Donc :

4 2nFD
LV = 2010g10v = 2010g10T

o o
2FD D,
LV =20 lng To +20 10g10 D_O

2nFDD,
VoD,

D 2nFD,
= 2010g10D— + 2010g10T

o o

LV = 20 10g10

21FD,
LV = LD + ZOIngT
o

2nD,
LV = LD + 2010g10

o

+ 20log, F

D,

2
201og,,

=419

o

LV = LD + 41,9 + 2010g10F
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ANNEXE C - GLOSSAIRE
Décibel (dB)

Le son est une sensation auditive produite par une variation rapide de la pression de l'air. Dans la pratique, l'échelle
de perception de loreille humaine étant trés vaste, on utilise une échelle logarithmique, plus adaptée pour
caractériser le niveau sonore. Cette échelle réduite s'exprime en décibel (dB).

On ne peut donc pas ajouter arithmétiquement les décibels de deux bruits pour arriver au niveau sonore global. A
noter des regles simples :

60dB+60dB=63dB;

60 dB+50 dB~60dB;

-y “WES = 63dBA - = 60dBA
= = =7

60 dBA 60 dBA 60 dBA 50 dBA

Une augmentation du niveau sonore de 10 dB est percue par loreille comme un doublement de la
sensation sonore.

Niveau sonore pondéré A (dBA)

L'oreille humaine percevant moins bien les basses frequences, on applique parfois au niveau sonore mesure, une
pondération dite de type A pour prendre en compte cette caractéristique psychoacoustique. On parle alors de
niveau sonore pondére A, exprime en dBA.

Echelle sonore

Seuil de risque

==
[0 o]

MNiveau moyen en bordure d’autoroute

Intérieur logement

Ambiance calme en miliev rural Klaxon Avion au décollage

Conversation normale

Limite route nouvelle (LAeq jour)

Niveau | isé en discothé

Fréquence / Octave / Tiers d'octave

La frequence d'un son correspond au nombre de variations d'oscillations identiques que realise chaque molecule
d'air par seconde. Elle s'exprime en Hertz (Hz).

Pour l'étre humain, plus la frequence d'un son sera elevee, plus le son sera percu comme aigu. A l'inverse, plus la
frequence d'un son sera faible, plus le son sera percu comme grave.

En pratique, pour caractériser un son, on utilise des intervalles de frequence.

Chaque intervalle de frequence est caractériseé par ses 2 bornes dont la plus haute frequence (f 2) est le double
de la plus basse (f 1) pour une octave, et la racine cubique de 2 pour le tiers d'octave.

L'analyse en frequence par bande de tiers d'octave correspond a la résolution frequentielle de l'oreille humaine.
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1/1 octave 1/3 octave

P-2"f1 f2-32"f1 fc : frequence centrale

fo=v2"f1 Af/ fc = 23% Af=f2-f1
A/ fe = 71%

Niveau de puissance acoustique

Ce niveau caracterise la puissance acoustique totale rayonnée par une source sonore, dans toutes les directions.
Elle permet d'évaluer le niveau de bruit émis par un equipement indépendamment de son environnement.

Niveau de bruit résiduel (Lres)

Ensemble des bruits ne provenant pas de l'émission de la ou des source(s) objet(s) de l'étude

Niveau de bruit particulier (Lpart)

Bruit provenant de l'émission de la (des) source(s), objet(s) de l'étude

Niveau ambiant (Lamb)

Bruit provenant de l'ensemble des sources, y compris celle(s) objet(s) de l'étude

Emergence (E)

Modification temporelle du niveau du bruit ambiant induite par l'apparition ou la disparition d'un bruit particulier.
Cette modification porte sur le niveau global ou sur le niveau mesure dans une bande quelconque de frequence.
E = Estimateur de bruit ambiant - Estimateur de bruit résiduel

Niveau fractile (LXN,t,T)

Niveau de pression acoustique depasse pendant N % de lintervalle de temps considére calculé a partir de Leq
elementaire de durée 1. Cette grandeur est associee a un intervalle de temps de mesurage T. Elle peut étre
calculée sur des niveaux globaux ponderes X (A, C ou Z ou autres pondérations normalisées) ou sur des niveaux
par bandes de frequence. Par exemple, lorsque la pondération A est utilisée, il est noté LAIN, T, T).

Le niveau fractile permet trés souvent de s'affranchir du bruit provenant d'événements perturbateurs non
représentatifs.

Onde vibratoire
Une onde vibratoire est un mouvement local des particules constituant le milieu de propagation.
Elle se caracterise par :

e Sonamplitude (déplacement, vitesse ou accéelération) ;
e Safrequence f (hombre d'oscillations par seconds).

| amplitude
zero-a-pi(m /
r \

4
sens de
propagation

h SR
amplitude (déplacement, vitesse

période T (temps) .
Pic-a-pic  ouaccélération)

e m———————
B e
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Perception des vibrations

Les vibrations dans les batiments peuvent étre percues par les occupants et les affecter de diverses maniéres. La
vibration peut compromettre le confort, la capacité de travailler et, dans certaines circonstances, la santé et la
securiteé des individus.

Les nuisances vibratoires peuvent se présenter sous forme de :

o Perception tactile: la mise en vibration de la structure du batiment est ressentie tactilement par les

residents ;
e Perception sonore : la mise en vibration de la structure du batiment par la source vibratoire engendre un

niveau de pression acoustique par regeneration.

Niveau de vitesse vibratoire

Le niveau de vitesse vibratoire exprimé en dBv est un indicateur couramment utilisé pour caractériser une onde
vibratoire il s'exprime comme suit :

L, = 20 log (;’—0),

Avec v la vitesse vibratoire efficace mesurée et vq la vitesse de référence généralement prise égale a 10°m/s.
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